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1. WSTJP 



1. 1. Opis techniczny i instrukcja eksploatacji 
8Q przeznaczone do zapoznania ai§ z przyrzQdeoUt zaaad^ jego dzia- 
lania i do posiugiwania ai§ przy eksploatacji. 

1. 2. Opis techniczny i instrukcja eksploatacji 
skladajQ si$ z ; 

* opisu technicznego, 

- instrukcji eksploatacji, 

- zalQcznifcdw. 

1* 3* Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania 
do konstrukcji i schemata drobnych zmian, nie maj^cych wpirywu 
na parametry wyj^ciowe. 

W razie wprowadzenia niewielkiej liczby zmian pod- 
stawowych do schemata lub konstrukcji przyrz^du, nie maj^cych 
wplywu na dane taktyczno - techniczne, korekta dokumentacji 
techniczno - ruchowej^ nie bfdzle wprowadzana, za wyj^tkiem 
zmian warto^ci znamionowych i schematu, ktdre s^ nanoszone tu- 
szem* 

2* PRZEZJTACZOTIE 

2* 1. Miemik parametrdw lamp elektxonowych L 3 - 3 
jest przeznaczcHiy do pomiara podstawowych parametrdw elefctrycz- 
nych lamp radiowyctt, jak rdwnie* do zdejmowania ich charakterys- 
tyk statycznyeh. 

Przyrz^d umoikwia pomiar parametrdw lamp odbiorekych 
oraz generacyjnych maiej mocy / o mocy rozproszenia na anodzie 
do 25 W /, kenotrondw, diod, oraz jonowych stabilizatordw napi§- 
cia zgodnie z indywidualnymi warunkami technicznymi dla powyi- 
szych grup wyrobdw lub w warunkach umownych / i\54niqcych si§ od 
indywidualnycfe warunkdw technicznych i podanych w wykazie spraw- 
dzanych lamp /. 

PrzyrzQd moSe byd stosowany w magazynach i w bazach 
u&ytkownikdw lamp radiowych, w warsztatach naprawczych, laborato- 
riach, jak rdwnie* w zakiadach opracowujQCych 4 produkuj^cych 
aparaturg radiotechnicznq* 

2. 2. PrzyrzQd ao^e pracowad w nast^puj^cych warun- 
kach otoczenia : 

a/ temperatura powietrza od - 10° C do + 40° C i 




b/ wilgotnosd wzgl§dna powietrza 8G % przy temperatu- 
rze + 20® C I 

c/ cienienie atmosferyczne 750 + 30 mm si. rt^ci. 

UWAGA ! 

Przy dostawie przyrzQddw do krajdw o Iclimacie tro- 
pikalnyia do&tawca gwarantuje Ich normalna prac^ pod warunkiem 
skiadowania i eksploatacji przyrzQddw w pomieezczeniach klima*- 
tyzQwanych* 



3. DANE TECHNICZNE 

# 

3« !• Pray pomocy przyrz^du mofeia zmierzyd nast§- 
pujqce parametry lamp radiowych wymienionych w wykazie / za- 
iQczrrik nr 1 / wediug systemdw ujgtych w indywidualnych warun- 
kach technic znych : 

A - died : 

pr^d emieyjny lub pr^d anodowy t 

B triad, triad podw5jnych, tetrod, pentod i lamp kom- 
binowanych i 
** pr^d anodoivy, 

- pr%d drugiej siatki, 

* pr^d wateezny pierwazaj siatki, 

- nachylenie charakterystyki pr^du anodowego, 

- nachylenie charakterystyki czfdci heterodynowe j lamp do prze- 
miany cz^stirtliwoAci, 

- prQd anodowy na pocz^tku charakterystyki lub napifcie zapo- 
rowe siatki, 

C jonowych stabilizatordw napi^cia : 
p potenejai zapionu, 

- napifcie stabilizaeji, 

zmian§ napifcia stabilizaeji przy zmianie nat^^enia prqdu 
E - fcenotrottSw : 

- pr^d wyprostowany przy zasilaniu z sieci o cz^etotliwoAci 
50 Hz. 

3. 2* Przy pomocy przyrz^du moSna zmierzyd w 

lampach ; 

- prqd upiywowy mi^dzy katod^ a grzejnikiem katodowym przy na- 
pi^ciach 100 i 250 V / plus na katodzie, minus na grzej- 
niku /, 




pr^d uplywowy mi^dzy elektrodami / migdey katod^ a siatkQ 
piex*w6Z4 i mifdzy siatk^ pierwszQ i siatk^ drug^ / przy na- 
pigciu 100 i 250 V. 

3. 3« PrzyrzQd umo&liwia zdejmowanie charakterys- 
tyk statycznych lamp. 

3* 4* Przyrz^d zapemia podawanie na elektrody 
badanych laa^ nast^pujQcyeh napifd ; 

a/ na iarzenie - od 1 do 14 V przy pr^dzie 1,2 A, 
b/ na siatkf pierwszQ 0, od minus 0,5 do minus 65 V 

1 napigcie uatalone minus 100 V, 

c/ na siatk^ 2 - od 10 do 300 V przy pr^dzie do 15 mA, 
d/ na anodg - od 5 do 300 V przy pr^dzie do 100 mA, 

«/ napi^d przemiennyeh dla badanych kenotrondw 2 x 350, 

2 X 400, 2 X 500 V. 

3* 5. PrzypzQd posiada skal§ umownq z 75 dzialkami s 
powinna oba odpowiadad nast^puj^cym wartoScipat znamionowym : 
a/ przy pomiarxe napigcia iarzenia - 3 1 7|5 1 15 V, 

b/ przy pomiarze napi^cia na aiatce 1 1,5 » 3 j 7i5 » 

15 I 30 I 75 V.. 

c/ przy pomiarzc napi^cia ne siatce 2 - 75 1 150 1 300 V, 

d/ przy pomiarza napigcia na anodzie - 15 1 75 » 150 » 

300 V, 

e/ przy pomiarze prqdu anodowego i emisji diod - 1,5 j 

3 » 7,5 » 1,5 I 30 I 75 J 150 mA, 

f/ przy pomiarze pr^du siatki 2 - 0,75 1 1*5 » 3 s 7,5 1 
15 mA, 

g/ przy ptmiiarze pr^du wstecznego siatki 1 i prqdu anodo- 
wego na poczQtku charakterystyki - 0,75 j 3 1 15 1 30 1 
I5Q mA, 

h/ przy pomiarze pr^du wyprostow^ego - I50 1 300 mA, 
i/ przy pomiarza nachylenia charakterystyki - 0,75 J 1,5 » 
3 I 7,5 I 15 » 30 j 75 mA/V. 

3. 6. W celu podania samoczynnego napi^cia polary- 
zacyjnego na badane lampy przyrz^d posiada naat^pujqce rezystory 
katodowe ; 30, 50 , 68, 75t 80, 100, 120, I 5O, I60, 200, 220, 400 

500, 2 X 600 omdw. 

3. 7* Podstawmwy uchyb pomiaru i 
a/ napi^d iarzenia, anody, siatki 1, siatki 2, napigcia 
obwoddw ukladu, pr^du anody, siatki 2, jak rdwniei 




pr^du wyprostowanego badanych keriotrondw nie powinien 
przekraczad + 1»5 % gjSmego zakresu pomiarowego, 
b/ pr^du upiywowego mi^dzy elektrodami, pr^du wstecznego 
siatki 1 i pr^da anodowego na pocz^tku charakterystyki 
nie powinien przekraczad + 2,5 % gomego zakresn po- 
miarowego, 

c/ nachylenia charakterystyki nie powinien przekraczad 
+ 2,5 % gdmego zakresu pomiarowego. 

U w a g a ! Uchyby podstawowe przyrz^dow pomiarowych sq ustalone 

dila nastgpujqcych warunkdw normalnych : 

- temperature otoczenia ^ + 20 + 5° C, 

- wilgotnodd wzgligdna powietrza 65 + I5 %, 

- cidnienie atmosferyczne 750 + 30 mm siupa rtgci, 

- napifcie sieci zasilajQoej 50 Hz, 220 V + 2 

3. 8* Dodatkowy uchyb pomiaru napi^d statych, pr^- 
du anody, pr^du emisji, pr^du siatki drugiej i pr^du wyprostowa- 
nego kenotrondw jef zakresdw temperatur otoczenia od 10 do + 40*^ C 
przy wzglgdnej wilgotnodci pow^ietrza 65 + I5 nie powinien prze- 
kraczad f 1,2 % gdmego zaki^ pomiarowego na kaide 10^ C zmia- 
ny temperatury. 

3* 9* Dodatkowy uchyb pomiaru nachylenia, pr^du 
wstecznego siatki pierwezej, pr^du anodowego na poczQtku charakte- 
rystyki i pr^ddw uplywowych mi§dzy elektrodami w zakresie tempera- 
tur otoczenia od - 10 do + 40° C przy wilgotnodci wzgl^dnej po- 
wietrza 65 + 15 %, nie powinien przekraczad + 2 ^ gdmego za- 
kresu pomiarowego na kaMe 10 % zmiapy temperatury. 

3. 10* Zasilanie przyrz^du odbywa si© z sieci prqdu 
przemiennego 0 cz^stotliwoici 50 Hz + 1 %, o napi^ciach znamio- 
nowych 127 i 220 V, jak rdwnie± z sieci pr^du przemiennego o 
cz^stotliwodci 400 Hz + ^ o napigciu znamionowym II5 V. 

3. IX* Przyrz^d pmcuje nomalnie przy zaiangeh 
napi^cia aieci xaslleg^cej 220 T, 127 V, 50 Hz o + 10 ^ i 
115 T, 400 Hz - o kadde > 5 % przy ustawieniu przel^cznikiem 
" SIE<5 " wskazdwki wskaznika na dziaice kalibruj^cej / kreska 
czexwona lub znek ^ " / przy nacidnigtym przycisku ** SIEd 
Wskazdwk^ wskadnika nalety ustawiad na daialee kaXibruJ^cej 



ekali / kreska e&erwona lub znak ** A ” / z dok^radno^ci^ 

+ 1 ma^a dzia3:ka» 

3« 12. PrzyrzQd jest obliczony na 8 - godzinn^ 
nieprzerwan^ pracg, wliczaj^c w to czas nagrzewania przyrz^du, 
przy sprawdzaniu lamp wszystkich typ6w o pr^dzie aaodowya do 
100 mA. Dopuszcza sif 2 - godzinn^ prac§ przyrzqdu przy nie- 
przerwanym sprawdzaniu lamp jednego typu z pr^dem anodowym od 
100 do 150 mA. Czas nagrzewania przyrzqdu wynosi 30 minut. 

3* 13. Wymiary gabarytowe przyrz^du 515 x 320 x 

X 230 mm. 

3. 14 . Masa pmyrzqdu 22 kg. 

3 . 15* Pobdr mocy nie przekracza 300 VA, zas przy 
badania lamp 5 U 3 C - 450 VA. 

3* 16 . Sredni czas niezawodnej pracy przyrzQdu 
nie powinien byd mniejszy ni£ 1100 godzin. 

4. KOMPLETKO^ PHZyRZADtX 



Korapletnodd przyrz^dtt podano w tablicy 1. 

Tabliea 1 



Hazwa 


Oznaczenie 


11 0^ <5 


UWagi 


Pokumentacja techniczna ; 
a/ opis i instrukcja eksploata- 
cji 


2.760.005 TO 


1 




b/ formularz 


2.760.005 (90 


1 




Opakowanie skrzynkowe 0 
zawartodei : 


4 . 161.199 err 


1 




a/ miemik parametrdw lamp 
elektronowych t 3 • 3 
/ z Iqcznikand wtykowymi / 


2.760.005 cn 


1 




b/ skrzynka do kart l^czenio- 
wych i cz^dci zapasowych 
0 zawartodci : 
lampa 6 TT ITT 




2 


zezwala si@ 







Dalszy ci^g tablicy 1 



Fazwa 


Oznaczenie 


11 0^(5 


Uwagi 


lampa 6 ^ 3 TT 


" 


2 


na kompleto- 


lampa 6 H 3 ^ 




1 


wanie przy- 
rz^du i czgs- 
ci zapasowyct 
lampami z 








oznaczeniem 
E, B, EB 


lampa KM & - 60 
bezpieczniki zapasowe 




2 




TT M 4 




1 




TTM 5 




2 




komplet kart Iqczeniowych 


4.072.004 


1 




kabal 


4.860.018 


1 




sznur nr 1 / siatkowy, 

anodowy / 

Bzmir nr 2 / dla lamp 


4.860.006 


2 




tarczowych / 
tablicQ a amp owa 
taoliee lampowa 


4.860.00T 


1 




4.812.009 

4.812.010 


1 

1 




sznur nr 3 / anodowy / 


4.860.000 


1 




wkr^tak 


4.073.006 


1 




c/ klucz 


4.096.000 


1 





tT w a g a : Przy dostawie eksportowej i przy oddzielnym zamdwie 

niu przyrz^d moSe byd dostarczony z dodatkowymi 
czgdciami zapasowynri podanymi w tablicy 2. 







Tablica 2 



N'azwa 


Oznaczenie 


Ilja^d 


Uwagi 


1. 


Lampa radiowa 6 TT iTT 








2. 


Lampa vadiowa 6 H 3 7T 




2 




3. 


Lampa radiowa 6 ^ 3 TT 




2 




4. 


Bezpiecznik TT M 4 




2 




5. 


Kabel 


4.860.018 


1 




6. 


Sznur nr 1 / siatkowy, 

anodowgt / 


4.860.006 


1 




7. 


Sznur nr 2 / dla lamp 

tarczowych / 


4.860.007 


1 




8. 


Sznur nr 3 / anodowy / 


4.860.000 


1 




9* 


Mikroamperomierz 






zezwale si^ 




It 906 - IQ 




1 


na dostaw^ 

mikroampero" 

mierza 


10 


* Hezystor 7»0 kiloomdw 


5.632.031 




2.716.000 




+ 2 % 




1 





5. BDDOWA I DZIAIJINIE PRZYRZADtT 
5# 1. Zasada dzialania zgodnie ze schematem blo- 

kowyai* 

Miemik parametrdw lamp elektronowych posiada szero^ 
ki zafcrcs regulacji wazyetkich napigd oraz wieloskalowe przyrzQ- 
dy pomiarowe, co umoiliwia pomiar parametrdw lamp w najbardziej 
rdinorodnych warunkach i zdejmowanie charakteryatyk statycznych- 
Zasd^a pomiam parametrdw laa^) polega na : 

- podaniu z bloku zaailania / patra rysunek 2 ~ achemat 

blokowy przyrzqdu /, poprzez urzQdzenia iQczeniowe, napi§6 
na elektrody lampy, przy kt6rych lampa pracuje w warunkach 
statycznych, zgodnie z indywidualnymi warunkami technicznymi, 
pomiarze prqdu emisji, pr^du anodowego, prqdu siatki 2 








i prqdu wyprostowanego kenotrondw przy pomocy miliampero- 
mierza zai^czonego do obwodu odpowiedniej elektrody badanej 
lampy, jak rdwniei pomiarze pr^du wstecznego siatki 1, pr^du 
anodowego na pocz^tka charakterystyki i pr^du upiywowego 
przy pomoey sikroaBq>erQfflierza las^owego i warto;6ci mierzone- 
go parametru sq odczytywane na wska£niku, 

pomiarze nachylenia charakterystyki wediug metody Siergiejewa 
/ patrz rysunek 3 / w nastgpuj^cy sposdb : 

ITa siatkg 1 badanej lampy podaje si§ napi^cie zmienne rozko- 
lysania Ug z dzielnika generators. 

Do obwodu anodowego badanej lampy zalqcza sif rezystor obci^- 
^enia Ba. 

Punkt stabilizacji znajduje si§ mi^dzy rezystorem obci^ienia 
i anodQ, przez co lampa zachowuje statyczne warunki pracy 
niezale&iie od istnienia obci^Senia anodowego. 

Na podstawie powyiszego moi^na przypuszczad z wysokim stopniem 
dokladnosci, te : 

Ua « Ug • S • Ha / 1 / 

gdzie Ug - napifcie rozkolysania 

S - nachylenie charakterystyki 

Ha - rezystor obcia*enia 

Ua - napi^cie przemienne wystgpujqce na rezystorze 

obciqienia 

Przy zachowaniu warunku, ie Ug =* const i Ha = const 

Ua - KS / 2 / 

gdzia " wspdiczynnik staly wynoszQcy K ■ Ha • Ug 

Pomiar napi^cia Ua odbywa si§ przy pomoey woltomierza 1am- 
powego nachylenia* przez co wskazania wskainika woltomierza 
s^ prop ore jonalne do warto^ci mierzenego nachylenia. Skala 
wskafnika jest wyakalowana bezpo^rednio w jednoatkach nachylenia 
charakterystyki. 



Rys. 2 Schemat blokowy przyrzQdu 




I^apisy na rysunkn / numeracja t3:umacza / 

1/ Lamp a badana 

2/ Przyrz^d do pomiaru nachylenia charaldberystyki / woltomierz 
lampowy i generator / 

3/ Ui*z^dzenie 3:^czeniowe 
4/ Mikroamperomierz lampowy 
5/ Blok zasilenia 



Rys. 3 Schemat pomitaru nachylenia charakterystyki 
Napis na rysunku : 

- Lampa badana 

5. 2. Opis schematu ideowego 

5. 2* !• Przyrz^d sklada sig z nast^puj^cych 

zespoldw s 
* blok zasilania, 

■* przyrz^d do pomiaru nachylenia charakterystyki / woltomierz 
lampowy i generator /» 
mikroamperomierz, 

- urz^dzenie Iqczeniowe. 

5» 2* 2. Blok zaailania 

Blok zaailania przyrz^du / patrz schemat ideowy / 
sklada si§ z transformatora sieciowego Tr, czterech prostownikdw 
na diodach pdlprzewodnikowych i trzech stabilizatordw napi^cia. 

Prostownik sklada si§ ze stosdw prostowniczych 
D 1009 / D 5, L 6 / i zapewnia podawanie napigd stalych na 

anod^ i siatk§ 2 badanej lampy, jak rdwnie*; na przyrz^d do po- 
miaru nachylenia charakterystyki. Prostownik posiada trzy wyji- 
cia ze etabilizatorami elektronowymi. 

Stabilizator elektronowy do stabilizacji napigcia 
anodowego badanej lampy sklada sig z dwdch lamp 6 R 1 H /LI 
i L 2 / i jednej lempji 6X3H /L4/* Napi^cie wyprosto- 
wane jest regulowane plynnie od 5 300 woltdw przy pomocy 

potenc jometru R 76. 

Stabilizator elektronowy do stabilizacji napigcia 
na siatce 2 badanej lampy sklada si^ z dwdch lamp 



>^3r7 



6nin /L8/ i 6X3H /L9/* Uapigcie siatki 2 
jest regulowane plynnie od 10 do 300 woltdw przy pomocy poten- 
cjometru R 112. 

Stabilizator elektronowy do zasilania przyrz^du do 
pomiaru nachylenia charakterystyki sklada si§ z lamp 6 H IH /i.#^ 
/ L 17 /- Regulacja napigcia odbywa sig przy pomocy potencjo- 
metrtt R I69. CzgiSd napifcia ze stabilizatora jest uiywana do 
fcalibrowania mikroamperomierza. 

Schematy trzech stabilizatordw identyczne. Lam- 
py L 1, L 2, L a i L 16 elementami reguluj^cymi, zai^czony- 
mi szeregowo z rezystorami obciQ^enia, za^ lampy L 4f L 9» L 17 
SQ wzmacniaczami pr^du stalego z napifcimm odniesienia ze stabi- 
litrondw I) 11, D 12. 

Przy wzro^cie / zmniejszeniu / napi^cia wyjscio- 
wego napigcie ujemne / wzgl^dem katody / siatki steiauj^cej 
rdwniet wzrasta / maleje /, w wyniku czego wzrasta / maleje / 
rezystancja lampy na pr^d staly i spadek napi^cia na lampie. 

Prostownik drugi, ktdrego napi^cie stabilizuje si^ 
atabilitronami krzemowymi P 817 P / D 11, P 12 / stariowi diode 
MP 218 / P 7 /. ITapi§cie tego prostownika stanowi napi^cie od- 
niesienia dla stabilizatordw elektronowych i jest uAywane jako 
napi^cie polaryzacji na siatce 1 badanej lampy. 

Prostownik trzeci, skledajqcy si^ z diody pdlprze- 
wodnikowej P 211 / D 14 / i stabilitronu P 817 P / P 13 /» 

stanowi ^rddlo zasilania mikroamperomierza lempowego. 

Prostownik czwarty jest zmontowany z died pdlprze- 
wodnikowych P 214 B /D1-P4/ w ukladzie mostkowym i zasi- 
la obwody iarzenia badanych laiip napi^ciem stalym. Nastawianie 
napiffcia ftarzenia odbywa si^ potenejometrami R 32 i R 33* 

2miany napigeia na uzwojeniu wtdmym. transformatora 
przy zmianach napi^cia sieci zasilaj^cej sq kompensowane przez 
smian§ liezby zwojdw uzwojenia pierwotnego tran^rmatora prze- 
iqcznikiem B 6. Kontrola napigeia uzwojenia wtdmego transfor- 
matora odbywa sig metod^ podredni^. 

Kapigeie wyprostowane z diody D 7 / + /, poprzez 

rezystor R 85 jest podawane na wskainik przez nacidnifcie przy- 
cisku » SIEd " / K n 2 /. 




rystylci 



5« 2. 3* PrzyrzQd do pomiaru nachylenia charalcte- ' 



Przyrz^d jest przeznaczony do pomiaru nachylenia 
charafcte rystylci anodowo - siatkowej generacyjnych lamp odbior- 
czych oraz lamp malej mocy- 

Schemat elektryczay elektronowego miemika nachyle- 
nia charakterystylci sklada si§ z : 
genetatora 1400 + 50 Hz i 
woltomierza lampowego. 

Generator 1400 Hz jest zmontowany przy uiyciu 
lampy GHIH / L15/ w ukiadzie generators BC z mostkiem 
Wheane'a. Regulacja cz^atotliwo^ci w niewielkim zakresie odbywa 
si§ przez zmiang rezystancji jednego z ramion mostka potenejo- 
metrem. R 155* 

Regulacja napigcia vryj^ciowego generatora odbywa si§ 
przez zmian^ gigboko^ci ujemnego sprz^Aenia zwrotnego przy pomocy 
potenc jometru R 157* 

Napigcie z katody drugiej poi6wki lampy L 15 jest 
podawane na dzielnik napiecia, a z dzielnika napiecia na siatk§ 
lampy badanej'. 

Woltomierz lampowy jest przeznaczony do pomiaru na- 
pi^cia przemiennego o cz^stotliwo^ci 1400 Hz, otrzymywanego z 
obeie^enia anodowego lampy badanej* 

W woltomierzu zastosowano wzmacniacz selektywny, 
zmontowany na lampach 6 X 3 H - 2 szt. i 6 H 3 H - 1 szt- 

/ L 12, L 13 i L 14 /. 

W celu uzyskania wysokiego stopnia selektywno^ci 
we wzmacniaczu zastosowano dwa mostki teowe. Do wyprostowania 
uiyto diody typu 106 A / D 9, D 10 /, pracujiece w ukladzie 
zdwojenia* Do stabilizacji wzmocnienia zastosowano ujemne sprz§- 
ienie zwrotrre, podawane przez podwdjne mostki teowe. 

Wzorcowanie przyrz^du do pomiaru nachylenia charakte- 
rystyki odbywa si§ przez podanie na wejicic woltomierza lampowe- 
go napigcia 120 mV, zdejmowanego z dzielnika generatora poprzez 
przel^cznik W 5* 

Powy&szy uk^ad zapewnia zachowanie dokiadnosci po- 
miardw niezaletnie od zmian w czasie czulo^ci woltomierza lub 
napi^cia generators. 




5* 2. 4* Mikroamperomierz 

Mikroamperomierz lampowy jest zmontowany na lampie 
6H3H / L18/ w ukladzie symetrycznym. Jest on przeznaczony 
do pomiaru pr^du wstecznego siatfci pierwszej, pr^du anodowego na 
pocz^tku charakterystyki, pr^du upiywowego mi^dzy elektrodami. 

Przy pomiarze pr^du wska£nik zostaje wi^czony mi§dzy katody lam- 
py L 18- 

Wyrdwnowazenie ukladu> to jest nastawienie zera 
przyrz^du odbywa sif potenc jometrem R 123- Wzorcowanie mikro- 
amperomierza lampowego, to jest nastawienie czulo^ci odbywa si@ 
potenc jometrem E 125 przy podaniu napigcia stabilizowanego 
250 V na dzielnik mikroamperomierza / rezystory R 93 - R 99 / 
poprzez rezyator R 102. 

5* 2. 5. Urz^dzenie l^czeniowe i karty badawcze. 

Do uTz^dzenia Iq^czeniowego nale^Q : wszystkie pod- 

stawki lampowe / 19 szt. /, blok przel^cznifca wtykowego z wtycz- 
kami, przel^czniki W 1 i W 2, przyciski / KP 1, KP 2 / i prze- 
iQczniki / W 4 i W 5/1 mikroamperomierz na pr^d I50 A, uklad 
boczittikdw i rezystordw dodatkowych, jak rdwniei ukiad zabezpie- 
czenia wskainikai dzialaj^cy przy przeci^feeniu nie przekraczajQ- 
cym pi^ciokrotne ji warto^ci pr^du znamionowego odpowiedniej skali. 

Podetawowym zespolem l^czenia i eterowania jest prze*^ 
iQcznik wtykowy z kompletem kart badawczych nakladanyck na prze**> 
iQcznik. 

Wtyczki SQ wkladane do otwordw na karcie badawczej, 
przez CO uzyskuje sig bezblfdne podiQczenie do wszystkich elektrod 
lamp wymaganych napigd badawczych i zalqczenie odpowiednich skal 
wskainika* 

Ka^da karta badawcza jest wykonana dla jednego lub 
dla kilku okredlonych typ6w lamp. Dla niektdrych typ6w lamp 
istnieje po kilka kart badawczych. 

kartach badawczych podano typ lampy, numer pod- 
stawki lampowej, ntmer karty badawczej, numer i rok wydania indy- 
widualnych warunkdw technicznych» wedlug ktdrych opracowano kart§. 

W karcie bad^cze j podano wykaz p®rametr6w, na ktdre 
sprawdza ai$ badan^ lanp^ : 

- ^ gdmej cz^Aei karty badewczej podano rodzaje badania zgod- 

nie z indywiduaXnymi warunkami techziicznymi lampy i ze skal^ 
wskafnika» 




- w dolnej i ^rodkowej cz^^ci karty podano normy parametrdw 
mierzonych i skale. Na kartach podano noimy krmyteriuia 
trwalo^ci lamp / w przypadkui gdy motliwy jest pomiar para- 
metrdw, stanowi^cych kryterium trwalo^ci /• rformy kryteriun 
trwaloiSci oznaczone znaczkien ** 

ITa karcie l^czeniowej / zaiqczDdk 8 / napis 
" U,C 1 " ozrxecza, 4e gniazdka 28/11 dotyczy trzonkowania 
siatki X* 

Jeieli w kartach badawczych umieszczono oznaczenie 
" znaczy to, 4e najmnie jsz^, znamionowQ lub najwi^ksz^ 

wartoad parametru indywidualnych warunkdw technicznyeh dla da- 
nej lempy xiie omdwiono. 

Ka przyklad Ia=*Vf5r8mA - nie omdwiono 
najmniejszej wartodci pr^du anodowego. 

Parametry lamp sprawdzane przy uiyciu kart z ozna- 
czeniem " t | " sq przybliione. 

5# 3« Opis konstrukcji 

Przyrz^d jest zmontowany na plycie poziomej wykona* 
nej z duraluminium ze szkieletem stalowym, w futerale aluminiowym 
ze zdejaovjan^ pokrywq. Do szkieletu z lewej i z prawej strony, 
s^ umocowane dwie tablice odchylne* 

Korpus stalowy jest umocowany dp plyty poziomej przy 
pomocy 4 drub i dwdch przegubdw* 

Umocowanie przyrz^du do futeralu wykonano pi§cioma 
srubami* Dwie sruby posiadajQ Icapturki do plombowania przyrz^du. 

W eelu skuteczniejszego chlodzenia elementdw przy- 
rzQdu, jak rdwniei dla uiatwienia dost^pu do lamp bez narusza- 
nia plomb przyrz^du, futeral posiada pokrywy odchylne. 

JTa bocznej dciance futeralu znajduje sig uchwyt do 
przenoezenia przyrzQdu. 

Hozmieszczenie podstawowych elementdw sterowania 
przyrzqdu podano na rysunku 4* 

Hozmieszczenie podstawowych elementdw bloku stabili- 
zatordw przyrz^du do pomiaru nachylenia charakteryetyki poda- 
no na zalQcznikach 6, ?• 

Rys. 4* Przednia strona plyty przyrz^du 
Napisy na rysunku / n\jmeracja tlumacze / 

1 - iarzenie 




2 - plynnie 

3 - wstgpnie 

4 - " 0 " BOCA 

5 - pomiar 

6 - izolacja 

7 - L2KA 

8 - wzorcowanie 

9 - parametr 

10 - pomiar 

11 - sie6 

12 - pomiar 

13 “ izolacja 

14 - parametry 

15 - wzorcowanie 

Qpis rysunku nr 4 

1 - potenejometr " tXmiKlE ", " FLVmXB " - R 32, 

2 -- giiazdko "Si" - G3 do podl^czenia siatki badanej 

lampy, 

3 - podstawki lampowe P 1 - P 19, 

4 - gniazdfco " A " - G 1 do podl^czenia anody badanej 

lampy* 

5 " przei^cznik wtykowy, 

6 - uchwyt dla wtykdw, 

7 “ ,lampka wska£nikowa LNl, 

8 * gniazdko " A " - G 2 do podi^czenia anody badanej 

lampy, 

9 - zaciek uziemiaj^cy " " - G 8, 

10 - bezpiecznik z przeiQCzaifciem napi^cia PR 1 / 115 “ 127 

220 V /, 

11 - Iqczdwka zasilajqca - Sz 1 do podi^czenia przewodu 

zaeilaj^eeip), 

12 ^ potenejometr " Us^ ", - R 112 do regulacji napi^cia 

siatki drugiej, 

13 - potenejometr ** Ua " - R 76 do regulacji napi^cia 

anody, 

14 * przelQCznik ’" SIEd " - W 6, 

15 " wyiQcznik. zasilaj^cy " SlPd " 

16 - potenejometr " Us^ " ^ - 65 " - R 89 do regulacji 

napi§cia siatki pierwszej. 




17 " potencjometr " Us^ " « - lo " i - R 91 do regulacji 

napifcia eiatki pierwszej, 

18 - potencjometr " S " " WZORCOWANIE " / « KALIBR " / - 

do wzorcowania przyrz^du do pomiaru nachylenia charakte- 
rystyki - R 129 1 

19 - przetqcznik " PARAMETRY " - W 2 do przei^czania ro- 

dzaju pracy, 

20 - przelQCznik " S " " POMIAR ", " WZORCOWANIE " / " KA© 

LIBR " / - W 5 do przeiQczania przyrzQdu do pomiaru 

nachylenia charakterystyki z wzorcowania na pomiar, 

21 - przycisk " SIEd " - KP 2, 

22 - przyciafc " POMIAR " * KP 1, 

23 “ wska£nik - IP 1, 

24 - potencjcxnetr do wzorcowania mikroamperomierza - R 125, 

25 " przelQCznik " IZOLACJA " - W 1, 

26 - przelQCznik " MKA " , - " POMIAR " , " WZORCOWANIE " 

/ " KALIBR " / “ W 4, 

27 - potencjometr ustawienia zera mikroamperomierza - R 123, 

28 - potencjometr " SARZENIE " , " WSTil^KIE " / " ZGRUBNIE " / 

* R 33, 

59 - gniazdfco kontrolne "S2" - G5 / wyj^cie ^rddla 

zaailania alatfci drugiej lampy badanej. /. 

6* WSKAZdWKI OGdLNE DOTYCZACE EKSPLOATACJI 

6. 1. Do obslugi przyrz^du mog^ by<5 upowainione 
tylko te osoby, ktdre poaiadajq specjalne przeszfcolenie przy 
eksploatacji i obaiudze aparatury radiotechniczne j. 

6. 2. Po otrzymaniu przyrzqdu od producenta, z ma- 
gazynu, z bazy i t«p«, nalety : 
a/ sprawdzid kompletnosd przyrz^du, 
b/ wykonad oglgdziny zewngtrzne, 

c/ ustawic bezpiecznik w poloftenie odpowiadaj^ca napigciu sieci* 

U w a g a : Przyrz^dy wysylane przez producenta nastawione 

na napifcia 220 V- 



d/ sprawdzid dzialanie przyrz^du zgodnie z p* 6. 4* 




6* 3* Wskaz6wki szczeg6lne dotycz^ce ekeploatac ji. 

6. 3* 1* Przed przystqpieniem do pracy z przyrz^dem, 
nale4y dokladnie zapoznad si§ z opisem tethnicznym, oraz ze wszyst- 
kimi rozdziaiami niniejszej instrukcji, w celu dokiadnego poznania 
zasady dzialania i budowy przyrz^du* 

6. 3. 2* W czasie pracy z przyrz^dem nalety scisle 
przeatrzegad kolejrtosd czynnodci, podan^ w niniejszej instrukcji. 

W czasie eksploatacji przyrz^du ZABRABIA Slg : 
zai^czad przyrz^d do sieci z wi^czon^ lamp^ badan^, 

- ustawiad przeiQcznik ” SIEd " w podrednim nieustalonym 
poi^oieniu, 

- przelQCznik W 4 " MKA. ” ustawiad w poloieniu ** WZORCOWA*- 

PfIE " / « KALIBR " / z wi^czon^ lampQ badan^, 

- ustawiad przeiqcznik •• IZOLACJA " w poloieniu " laxw ** 
przy pomiarze pr^du wyprostowanego kenotrondw, 

- dokonywad jakichkolwiek przel^czen przy nacisni^tym przycis- 
ku « POMIAR ", 

- l^czyd rdwnoczednie dowolne dwa gniazdka lub wigcej wewn^trz 
nastgpujQcych grup : 

40/11, 46/11, 40/11 
52/II» 58/11. 60/11 

21/1, 22/1, 23/1, 24/1, 19/11, 20/11, 21/11, 22/11 
25/1. 26/1 
19/1, 20/1 

- rdwnoczesnie l^czyd dwa gniazdka lub wi§cej w skalach tego 
same go napi§cia, prQdu lub nachylenia charakterystyki- 

Dla lepszego chiodzenia elementdw przyrzQdu zeleca si^ pra- 
cowad przy otwarlych pokrywach bocznych. 

6. 4» Sprawdzania dzlalania. 

6- 4* 1- Sprawdzanie naleiy wyktnywad w nastgpuj^- 
cej kolejnosci : 

- zal^czyc przyrz^d do sieci, 

polQCzyd gniazdka przet^cznika wtykowego 20/1, 26/1, 40/11, 
52/XI. 

nacisn^d przycisfc " SIECJ " i upewnid si^ o mo&liwosci usta- 
wienia wskazdwki wskainika na podzialce wzorcowej skali 
/ kreska czerwona lub znaczek " ^ " / za pomoc^ przel^cz- 
nika W 6 " STE<5 ", 



- ustawid przei^cznik " IZOLACJA " w poio^eniu ^ PAR **, 
zai przetqcznik " PARAMETRY " w poiofeeniu " Ua **, 

- nacisnqd przycisk " POMIAR ** i sprawdzid wediug wska£nika 
obecno^d napigcia anodowegoi ktdrego wielkoid powinna piynnie 
regulowac si^ potenc jometrem " Ua ", 

- ustawid przei^eznik " PARAIilETRY " w poioieniu " US 2 ”» 

nacisnqd przycisk " POMIAR " i sprawdzic wedlug wskaznika 
obecnosd napi§cia siatki 2 , ktdrego wielkodd powinna piynnie 
regulowad si§ potenc jometrem " Us^ "» 

" ustawic przei^cznifc " PARAMETBY " w poioteniu " 250 ", 

- naeisn^d przycisk " POMIAR " i sprawdzid wedlug wskaznika 
obecnodd napi^cia, ktdre powinno wynosid 250 V / zakres po- 
miarowy skali wynosi 300 V /, 

- uetawid przel^cznik " PARA^TRY " w polo&eniu " Us^ ", 

przetQCznik W 4 " MEA " - w poioieniu " POMIAR ", 

- dodatkowo pot^czyc ^iazdko l/I przelQcznika,wtykowego, 

- nacien^d przyeisk " POMIAR ", przy czym wskadnik powinien 
wskazywad napigcie, ktdrego wielkodd powinna piynnie regulo- 
wad si§ potenc jornetrem " - 65 ", 

- rozlQczyd gniazdko l/I, pol^czyd gniazdk© 2 / 1 , 

- nacisn^d przycisk " POMIAR ", przy czym wskadnik powjnien 

‘ wskazywad napigcie, ktdrego wielkosd powinna piynnie regulo- 
wad si§ potenc jometrem " - 10 ", 

- sprawdzid obecnodd napi^cia iarzenia 1 w tym celu nalezy 
polqczyd otwory przel^cznika wtykowego 70/11, 69/11, 72/11, 
66 / 11 , po czym kolejno prsmatawiad wtyczkf' przel^cznika do 
gniazdek 21 / 1 , 22 / 1 , 23/1, 24/1, 19/11, 20 / 11 , 21/11, 22/11. 
Wapi^cie Sarzenia odczytywane na wekedniku, powinno przy tym 
odpowiednio obni^ad ai^, 

- sprawdzid mo^liwodd wzorcowania przyrz^du do pomiaru nachyle- 
nia charakterystyki i modliwosd ustawienia zera oraz wzorco- 
wania mlkroamperomierza lampowego zgodnie z danymi punktu 8 
niniejszej instinkcji. 

Mofliwodd ustawienia zera i wzorcowania mikroampero- 

mierza lampowego oraz przyrz^du do pomiaru nachylenia charakte- 

ryatyki dwiadczy 0 gotowodci przyrzQdu do pracy. 

U w a g i ; 

!• W razie braku wzorcowania przyrz^du do pomiaru nachylenia 
charakterystyki naleiy sprawdzid zgodnosd cz^stotliwodci 
generators i woltomierza selektywnego wedlug metody podanej 
w p. 8 niniejszej instrukcji* 




2 . 



Przy przeci^^eniu mikroamperomierza wakazowka mo&e nie powro- 
cid do poioienia wyjdciawego po zdjgciu obci^^enia. Powr6t 
wskazdwki do poioienia wyjdciowego nastqpi po kilkakrotnym 
lekkim tr^caniu mikroamperomierza. 

7. WSKAZdWKI DOTYCZACE BEZPIECZEltSTWA PRACY 

7* !• W stanie rohoczym przyrz^d powinien byd 
w sposdb pewny uziemiony przewodem przyiQczonym do uziemienia 
ogdlnowydziaiowego. 

7. 2. Przed zai^czeniem pr^rzqdu nalezy : 
a/ sprawdzic niezawodnodd uziemienia, 

b/ aprawdzid obecnodd i stan bezpiecznikdw. 

W czasie papacy z przyrz^dem naleiy • 

- przy praey z otwartymi pokrywami bocznymi elementy mieszcz^- 
ce si§ wewn^trz przyrz^du pod napi^cieisi, 

przy badaniu niektdrjch typow lamp na gniazdkach podstawki 
lampowej i gniazdkach przel^cznika wtykowego moie byd napi§- 
cie 500 V pr^du przemiennego, o czgstotliwodcl 50 Hz lub 
napi^cie 600 V pr^du etalego. 

Kategorycznie zabrania sig stoeowania jakichkolwiek 
bezpiecznikdw zamiennych. 

W czasie remontu przyrz^du zabrania si§ ; 
a/ wykonywania napraw i wymiany elementdw pod napigciem, 

b/ ustalania obecnosci napigcia w likladzie " na dotyk ** lub 

** na iskrg **, 

e/ pozostawianie przyrz^du bez dozoru bez futeraiu pod napif- 
ciem, 

d/ zal^czanie przyrz^du bez uprzedniego uziemienia. 

8. PHZYGOTOWANIE W PRACY 

W celu przygotowania przyrz^du do pracy nsfLeiy 
wykonad nastgpuj^ce czynnodci : 

- vryj^d przyrz^d ze skrzynki, 

zdj^d pokryw^ z plyty czolowej., wyjqd przewdd zasilaj^cy, 

przewody l^czeniowe i karty badawcze, 

sprawdzid ustawienie zera mechanicznego wskaznika, 

- sprawdzic ustawienie uchwytu bezpiecznika na wyma^ne napig- 
cie sieci i zgodnodd bezpiecznika z pr^dem znamionowym, 




poiQczyd zacisk uziemiaj^cy G 8 rrVr z magistral^ uzie- 
miaj^cQ. 

Przy zaeilaniu z sieci o cz^stotliwodci 50 Ha i na- 
pi^ciu 127 V, lub o czgstotliwosci 400 Hz i napi§ciu 115 V 
nalefty stosowad bezpieczniki 5 A, zas przy zasilaniu z sieci 
o napi^ciu 220' V - 4 A| 

ustawic pokr^tia " PIiYNHIE ", " WSTIPNIE " / " ZGRUBHIE " / 

" SIEd ", " Ub^ ", " Us^ " Ua " w skrajnym lewym poio- 
4eniu, 

zalqczyd przyrz^d do §ieci, przei^cznik W 3 ustawic w po- 
io^eniu " SIEtf ", przy czym powinna zaswiecid sig lampka 
sygnalizacyjna, 

pozostawid przyrzQd pod napi^cienr w ci^gu 30 min* w celu 
nagrzania si§ , 

zalofeyd kart§ badawcz^, odpowiedni^ do typu badanej lampy, 
na przel^cznik wtykowy i wlo&yd wtyczki do otwordw karty, 

- ustawid przeiqcznikiem " SIEd " przy nacidnigtym przycieku 
" SIE(5 ", wskazdwk^ wska£nika na wzorcowej podzia-^ice skali 
/ kreska czerwona lub znaczek " ^ dzialka. " 120 " /. 
Czas przei^czania nie powinien przekraczad 1 sek. 

i; w a g a : W czasie precy nalefty okreaowo sprawdzad napigcie 

zasilania* 

- wykonad wzorcowanie przyrz^du do pomia3ni nachylenia charakte- 
rystyki ; w tym eelu przel^cznik W 5 " S " ustawid w po- 
ioAeniu " KALIBR ", nacisn4<5 przycisk " POMIAR " KP 1 i 
ustawid wekazdwkf wskaznika na wzorcowej podzialce skali 

/ kreska czerwona lub znaczek " A ” / przy pomocy wkr^ta- 
ka wioicaaego do rowka potenc jometru R 129 / na prawo od 

przei^czitlka W 5 /• 

Jeieli wzorcowanie przyrz^du do pomiaru nachylenia 
charakterystyki przy pomocy potenc jometru R 129 jest niemoSliwe 
nale^ zalQCzyd woltomierz lampowy W 3 - 13 mi§dzy gniazdko 
4/1 przei^cznika wtykowego i zacisk G 8 'r 7 Vr"i przy przesunig- 
tym na lewo potenc jometrze R 129, przy pomocy potenc jometrdw 
" R 155 " ” CZ5ST0TLW05(5 " i R 157 " AMPLITUDA ", przy na- 

cisni^tym przycisfcu " POMIAR " d^iyd do uzyskania najwi^kszych 
wskazad wskai^nika- Po czym przy pomocy potenc jometru R 157 
" AMPLITUDA ", wedlug wskazad woltomierza lampowego W 3 - 13 
nastawid napi^cie 450 mV, a nast^pnie wykonad wzorcowanie przy- 
rz^du do pomiaru nachylenia charakteiystyki w wyiej opisany 
sposdb* 
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Po zakonczeniu wzorcowania przei^cznik W 5 ” S 

ustawic w poioieniu " POMIA.R Przei^cznilc " PARAMEXRY " po- 
winien znajdowad sig w polofeeniu " S "• 

W;ykoaa6 ustawienie zera i wzorcowanie mikroampero- 

mierza* 



Prze3:^cznik ” PARAMETHY " W 2 przeeun^d z poioze- 
nia " S ” w poioienie Ustawic przei^cznifc W 4 " MKA ” 

w poioienie ** POfillAR " i przy nacisniftym przycisku KP 1 
" POMIAR ” wskaz6wk§ wskaznika ustawid na zero wkr§takiem wio4o- 
nym do rowka potenc jometni R 123 / ns lewo od przelqcznika 

W 4 /- Jeieli ustawienie wskazowki na zero przy pomocy potencjo- 
metru R 123 jest niemoSliw®, nale&y ustawid zero potencjornetrem 
R 122 " UST«0 ”, umieszczonym na tabliczce przyrz^du do pomiaru 

nachylenia charakterystyki. Przei^cznifc W 4 " BiSKA " przesunac 

z poio^enia ” POMIAR ” w polotenie " WZORCOWANIE " i przy na- 
cisniftym przycisfcu KP 1 ustawid wekaz6wk§ wskadnika na podziai- 
ce wzorcowej skali / kreska czerwona lub znaczek ” A ", dziai- 
ka " 120 ” / przy pomocy potenc jometru R 125 umieszczonego na 
prawo od przel^cznika w 4, / wkr§taki«m wloionym do rowka w odce 
potenc jometru /. 

W celu uzyekania wigkszej dokiadnodci, wzorcowanie 
i ustawianie zera nalefty powtarzad 2-3 razy. 

Po zakoAczenin wzorcowania przel^czcdk W 4 ” MKA ” 

ustawid w poloieniu " POMIAR 



U w a g a ; Przed rozpocz^ciem wzorcowania mikroamperomierza 
lampowego nastawid napifcie 250 V przy pomocy 
potenc jometru R 169 / na bloku stabilizatordw 

elektronowych / przy poloieniu przel^cznika ” PAttA- 
METRY " - ” 250 



9 . K0LEJN05£5 PRACY 

m 

9* 1 * Zal^czyd przyrzqd wyl^cznikiem " SIECJ 
9* 2- Przyrz^d powinien nagrzewad sig w ciQgu 

30 minut. 

9- 3 . Pomiar parametrdw lamp i zdejmowanie ich 
charakterystyk statycznych* 

Przed pomiarem parametrdw naleiy badan^ lamp§ utrzy- 
mad w warunkach podanych w karcie badawczej; : lampy o zarzeniu 




bezposrednim - 3 minuty, lampy o iarzeniu posrednim - 5 minut. 

9. 3. 1. Pomiar parametrdw tried, tetrod, pentod. 

Wttawid badan^ lamp$ do podstawki wymienionej w kar* 
cie badawczej. Uastawid przy pomocy przei^eznika " PARAMETRY ” 
i potenejometrdw « " ” SlARZENIE " Ua " i " «, w 

sci^le okreilonej kolejnosci, wartosci napigd podanych w karcie 
badawczej. tTa niej rdwnieS podane odpowiednie skale wskaini- 
ka. Pomiar naleSy zaczynac od ustalenia prqdu upiywowego / zwar* 
cia / mi§dzy elektrodami. W tym celu przei^eznik " PARAMETRY " 
naleSy przestawid w poio4enie ” 12XX* "* i wykonad pomiar izolacji 
migdzy eiatkami 1 i 2, siatkQ 1 i katodQ, migdzy katod^ i grze jni- 
kiem przez ustswianie przelqcznika W 1 " IZOLACJA " w odpowied 

nich poioieniach. i naciskanie przyeisku " POMIAR "• Pomiar pr^du 
upiywowego migdzy danymi elektrodami odbywa si^ na skali wskai- 
nika 150 ^ A. Przy sprawdzaniu lamp dobrej jakoici wskazdwka 
wskadnika nie powinna wychylad sig. 

Dla pomiaru inqfch parametrdw badanej lampy ustawic 
przel^czrtik " IZOLACJA " w poloieniu " PAR Wedlug wskazan 

wskadnika odezytad wartosci danych parametrdw, przestawiajQC 
przelQCznik " PARAMETRY " w poio*enip " la " Isg ", " S ", 

" Is^ " i naciekaj^c przyeisk " POMIAR ". 

Przed pomiarem nachylenia charakterystyki, w celu 
zwigkszenia dokladnosci pomiaru, zaleca sig sprawdzanie wzorco- 
wania przyrz^du do pomiaru nachylenia charakterystyki. 

Jeteli w czasie pomiardw zmienia sig napigeie iarze- 
nia / przy otwartych przyciskach " POMIAR " i " SHxJ " /, 
naleiy sprawdzid nastawienie sieei przez nacidnigeie przyeisku 
" SIEd Wykonad sprawdzenie dalszych lamp danego typu w tej 
samej kolejnosci. Przy ka&dej lampie sprawdzid dodi^owe napig- 
eie tarzenia* Napigeia na elektrodach innych lamp stabilizowa- 
ne i sprawdzanie ich jest zbgdne. 

■ 9- 3. 2. Pomiar parametrdw kenotrondw 

Po wykonaniu pol^czen wedlug karty badawczej usta- 
wid przei^cznifc " IZOLACJA " w poloieniu " PAR ", zas przei^cz- 
nik " PARAMETRY " w polo&eniu " I wyprost. 

Przy otwartych przyciskach " SIEd " i " POMIAR " 
nastawid napigeie iarzenia, ktdrego wartodd jest podaha w karcie 
badawczej. Nacisn^d przyeisk " POMIAR " i odezytad na wskazni-^ 
ku wartosd pr^du wyproatowanego. 



tJ w a g a ; Pomiar pr^du wyprostowanego kenotrondw mo^e odbywa<5 

sig tylko przy zasilaniu przyrzqdu z sieci o cz^stotli 
woi6ci 50 Hz. 

9« 3. 3. Sprawdzanie parametrdw diod. 

Przed pomiaram parametrdw diod przel^cznilc " IZO- 
LACJA ” ustawid w polo^eniu " KN ", przei^cznik " PARAMETHY " 
w poloAeniu " IZOL "• 

Przed zalo^eniem na przeiqczniku wtykowjm karty ba- 
dawezej badanej diody wykonad wzorcowanie mikroampercanierza. 

Nalezy przy tym poi^czyd gniazdka 20/1, 26/Z, 40/11, 
52/IX i ustawid zero oraz wykonad wzorcowanie mikroamperomierza 
w sposdb opisany powyiej. 

U w a g a ; Jeieli bezposrednio przed badaniem diod laikroampero- 
mierz byl wzorcowany przy badaniu dowolnych innych 
typow lamp / za wyjQtkiem kenotrondw /, dodatkowe 
wzorcowanfe mikroamperomierza nie jest wymagane. 

Zalotyd kartg, wstawid badan^ lamp^ do odpowiedniej 
podstawkl, nastawid napi^cie tarzenia lampy i przy nacisni§tym 
przycisku " POMTAR " odczytad na wskadniku wartodd pr^du prze- 
wodnodoi mi^dzy katod^ i grzejnikiem. 

Po nagrzaniu lampy / tylko przy napigciu ^arzenia / 
mo±na przyst^pid do pomiaru pr^du emisji elektrondw / prqdu 
anodowego /* 

Kolejnodd zmiany pr^du emisji elektrondw w przypad- 
kach, gdy sq zadane najmniejsze i najwi^ksze wartodci dopuszczal- 
ne pr^du emisji elektrondw / to jest w tych przypadkach, gdy 
w gdmej cz^dci karty badawczej podano ustalane napi§cie anodowe- 
Ua, zad w dolnej - pr^du anodowego la /, powinna byd nastgpu- 

j^c* : 

przestawid przelqcznik " PARAMETRY " z poloienia " IZOL " 
w poloSenic " Ua " i przy nacisnigtym przycisku " POMTAR " 
pokrgtlem ” Ua " nastawid napigcie anodowe podane w karcie, 
po czym przelQcznik " PARAMETHY " ustawid w poloienia 
" la Nastgpnie przy nacisnigtym przycisku " POMIAR " 
przestawid przel^cznik " IZOLACJA " z poloienia " KR " 
w polo^enie " PAR " i odczytad na wskazniku pr^d emisji 
elektrondw / pr^d anodowy /, po czym przeiqcznik " IZOLA- 
CJA " ponownie ustawid w polo&eniu " KR 




Czas poQiiaru / to jest czas od momentu przestawienia prze- 
i^cznika " I20LACJA " z poloienia ” KIT " w poio4enie 
" PAR ” do momentu powrotu tego przetqcznika w poloienie 
** KIT " / nie powinien. przekraczad 2 sekund. 

Kolejnodd pomiaru pr^du emisji elektrondw w przypadkach, kie- 
dy jest zadana tylko najmniejsza dopuszczalna wartosd pr^du 
emisji elektrondw / to jest w tych przypadkach, kiedy w gor- 
nej cz^sci karty badawczej podano ustalany pr^d emisji la, 
zas w dolnej - napigcie anodowe Ua /, powinna bye nast§* 
puj:^ca : 

- przestawic przelQcznik " PARAIv^TRX " z po3;o£ania " I20L." 
w poioSenie "la ", zai przei^eznik " IZOLACJA " z poio^e- 
nia " KIT " przestawid w polo^enie " PAR". Przy nacidnig- 
tym przycisku " POMIAR " nastawic pokrgtiem " Ua " pr^d 
anodowy / pr^d emisji / ■ podany w karcie, po czym przei^cz- 
nik " PARiUlffETRX " przestawid a po3^ozenia " la " w poloie- 
nie " Ua " i przy naeidnigtym przycisku " POMIAR " odezy- 
tad na wskafniku wartosd napi^cia anodowego. Ponownie ustawid 
przeiqcznik " IZOLACJA "■ w poloieniu " KU 

Czas pomiaru / to jest czas od momentu przestawic- 
nia przei^eznika " IZOLACJA " z poloienia " KPT " w poio^ienie 
" PAH " do momentu powrotu tego przei^eznika w poioienie " KIT " / 
nie powinien przekraezad 5 sekund. 

9. 3- 4. Pomiar parametrdw jonowych stabilizatordw 

nepigeia. 

Ustawid przel^cznik " IZOLACJA " w poiozeniu 
" PAR ", przel^cznifc " PARAMETRY " - w poioieniu " Ua 

Podad piynnie napigeie na lampf do momentu jej zaplonu potenejo- 
metrem " Ua " przy naei^ni^tym przycisku " POMIAR ". Rdwno- 
czednie na wskadnifcu ustalid napi^cie zapionu. 

Przestawid przel^czMk " PARAMETRY " w poioienie 
"la ", nast§pni® potenc jometremi " Ua " nastawid najmniejsza 
i najwi§ksz^ wartosd pr^du. Zakresy zmiany pr^du podano w karcie 
badawczeji* Ustawid przy skrajnych wartoiciach pr^ddw przeiqcznik 
" PARAMETRY " w poiozeniu " Ua " i odezytad wartosd napi^cia 
iarzenia. Okre^lid zm£an^ napigeia stabilizaeji " Au " jako 
rdinieg migdzy napigeiami ^arzenia, zmierzonymi przy najwigkszej 
i najamie jsze j wartosci pr^du, przy czym od otrzymanej wartosci 
nale^y odj^d 1 V. 




U w a g a ; Odjgcie jednego wolta jest konieczne w zwi^zku ze 

spadkiem napigcia na boczniku miliamperomierza przy 
najwigkszej wartosci pr^du badanego stabilizatora 
napigcia* 

9. 3. 5* Sprawdzanie parametrow lamp kanbinowanych. 

Pomiar parametrdw lamp kombinowanych / died podwoj- 
nych, triod podw6jnych, diod - tried podwojnych i t*p. / odby- 
wa si§ analogicznie do pomiaru parametrdw lamp zwyczajnych, lecz 
dla kazdej czgsci oddzielnie. 

Dla kazdej; lampy kombinowanej przyrz^d posiada po 
dwie - trzy karty i lamp§ naleSy sprawdzad przy u&yciu wszystkich 
kart. 

3* 6. Sprawdzanie lamp specjalnych. 

Konstrukeja przyrz^du umo&liwia sprawdzanie paremet- 
r6w elektrycznych lamp specjalnych / tarczowych, miniaturowych 
i t.p. /. Sprawdzanie tych lamp naleiy wykonywad w kolejnosci 
i w sposdb opisany powyiej. 

9* 3« 7* Pomiar pr^du anodowego na pocz^tku 
charakte ryatyki • 

Po pomiaru prqdu anodowego na pocz^tku charakterys- 
tyki nale^y stosowad specjaln^ kart§* Przygotowanie przyrzqdu 
i i^czenie otwordw karty odbywa sig w sposdb opisany powy^ej. 
Naleiy ustawid przel^cznik ” IZOLACflA ** w pototeniu " laxb 
Przy pomocy przel^cznika ” PARAMETHY " i odpowiednich potenejo- 
metrdw " Us^ " Un •*, Ua " i " US 2 " naleiy hastawid wymagane 
napigeie na elektrodach lampy- Przestawid przel^cznik " PARA- 
METRY " w poloSenie " laxb " i odezytad wartosci pr^du na po- 
ez^tku charakterystyki. 

Przy nastawieniu okredlonej wartoici " laxb " po- 
danej w karcie / lub w warunkach technicznych lampy /, mo&na 
zmierzyd napifcie blokuj^ce siatki, przestawiaj^c przelQcznik 
" PARAMETRY " w polo4enie " Us^ 

9* 3- 8. Pomiar parametrow lamp nowych. 

Przyrz^d umo^liwia pomiar parametrow lamp nie wyst^- 
puj^cych w wykazie lamp badanych. Lampy nowe, pod wzgl§dem kon- 
strukeji trzonkdw, nat^ienia pr^du i napifcia na elektrodach, 
powinny odpowiadad charakterystykom technieznym przyrz^du. 




Przy sprawdzaniu lampy nowej naleiy sporz^dzid dla 
niej kartg badawcz^.^ Uiytkownik jeat uprawniony do sporz^dzania 
kart badawczych we wiasnym zakresie na podstawie indywidualnych 
warunkdw technicznych. 

ITajpierw naleiy wybrad podstawk§ lampowQ, na ktdrej 
b^dzie badana lanipa, odpowiedni^ do konstrukcji trzonka lampy. 

Wybrad z indywidualnych warunkow technicznych eposdb 
badania danej lampy i na czyatej fcarcie badawczej zaznaczyd otwo- 
ry odpowiadaj^ce skali wskafnika. Na karcie i^czeniowej / za- 
l^cznik 8 / otwordw tych naleiy szukad w grupach : ** Przyrz^d 

do pomiaru nachylenia charakterystyki skala / mA/V / "» ” Ua " 
skala ” / V / ", " Mikroamperomierz skala / / " i t.d. 

Nastgpnie, znaj^c konstrukcj^ trzonka lampy, przesle- 
dzid na schemacie ideowym i zaznaczyd na karcie czystej , niomery 
otwordw, ktdre naleiy polqczyd w celu podania odpowiednich napifd 
na elektrody / na karcie l^czeniowej otwordw tych nalety szukad 
w grupach : " Konstrukcja trzonka siatki 1 " Konstrdkcja 

trzonka katody ", " Konstrukcja trzonka iarzenia + " Konstruk- 

cja trzonka ^arzenia - ", " Konstrukcja trzonka anody " i " Kon- - 
stnikcja siatki 2 " /. 

Jeieli w indywidualnych warunkach technicznych lam- 
py sprawdzanie jej parametrdw przewiduje si§ przy samoczynnym 
napifciu polaryzacyjnym na siatce 1, napigcie ustalone nie jest 
podawane na siatk§ 1, natomiast iQczy si§ gniazdko 3/1, jak 
rdwniei jeden z otwordw w giupie " Rezystory samoczynnego na- 
pigcia poiaryzowanego / omdw / " w zaletnodci od wielkosci 
rezystancii obci^^enia katodowego, podanego w indywidualnych 
warunkach technicznych. . 

Sporzqdzid kartg badawcz^ i po upewnieniu si§ o jej 
poprawnosci mo^a przyst^pid do badania lampy w sposdb opisany 
powyslie j. 



9* 3* 9* Zdj^cie charakterystyk lamp. 

Do zdj^cia charakterystyk lamp nalety korzystac 
z karty l^czeniowej / karta nr 1 /, wykonanej przez uiytkownika 
zgodnie z rysunkiem podanym w zalQczniku 8. 

Wszystkie gniazdka na przel^cznikti wtykowym s^ po- 
dzielone na dwie grupy : grup§ gdm^ oznaczon^ cyfrq rzymskq I 

i grupg doln^ oznaczonQ cyftQ rzymsk^ II. Oiiazdka kai&dej grupy 
84 oznaczone liczbami arabskimi od 1 do 72 wl^cznie. 



W dalszym ci^gu instrukcji numer ka^dego gniazdka 
bgdzie oznaczony uiamkiem, ktdrego licznik podaje numer gniazdka, 
mianownik - numer grupy, I tak : gniazdko 2/1 oznacza dru- 

gie gniazdko grt^y gdmej,, gniazdko l/II - gniazdko pierwsze 
grupy dolnej i t.d. 

Przed zdj^ciem charakterystyki ustawid pokrgtia 
" 5:ARZENIE ", " Us^ ", "US 2 " i " Ua " w akrajnym lewym poio- 
ieniu. Poi^czyd gniazdka konstrukcji trzonka lampy badanej. 

W razie braku karty badawczej / dla lamp nowych /, znaj^c kon- 
strukcjg trzonka lampy, prze^ledzid na schemacie ideowym numery 
gniazdek, ktore nale^y pol^czyd wtyczkami l^czeniowymi odpowied- 
nimi do konstrukcji trzonka lampy badanej. 

JTastgpnie wstawid badan^ lamp§ do odpowiedniej pod- 
stawki i pol^czyc gniazdka odpowiadaj^ce skalom wskafnika, nale^iy 
przy tym pamiftad, ?.e w celu podi^czenia skal napifcia iarzenia 
15 V, napi§cia siatki pierwszej 65 V, napigcia siatki drugiej 
300 V i napigcia anofiy 300 V gniazdka w przelQCzniku wtykowym 
nie naleiy l^czyd. 

Rdwnoczesne i^czenie dwu gniazdek w skalach tego 
samego napi^cia i tego samego pr^du jest zabronione. 

Rozpocz^d podawanie napi §6 na badanq lampg od iarze- 
nia. W tym celu, rozpoczynajQc od gniazdka 22/IT odpowiadaj^- 
cego najniiSszej wartodci napigcia iarzenia, przestawiad kolejno 
wtyczkg iQczeniow^ do nastgpnych gniazdek do tego czasu, afe przy 
pomocy pokrgtel " 2:ARZENIE ", " WST5PWIE ", " PblNITIE " zostanie 
nastawione wymagane napi§cie ^arzenia. 

W celu podl^czenia wskafnika do frddia napi^cia za- 
rzenia pol^czyd gniazdka 69/11, 70/11, 66/11, T2/II / przy za- 
silaniu iarnika pr^dem stalym / lub gniazdka 63/11* 64 /II, 65 /II, 
71/11 / przy zasilaniu feamika pr^dem przemiennym /. 

Podad samoczynne napigcie polaryzowane na siatk^ 1 
lampy badanej do minus 10 V przez pol^czenie gniazdka 2/1, do 
minus 65 V przez pol^czenie gniazdka l/I. Plynn^ regulacjf 
samoczynnego napifcia polaryzowane go osiQga sig za pomocq pok3?§- 
tel « 0s^ - 10 - 65 

Przy badaniu wszystkich typdw lamp, ze wyj^tkiem 
jonowych stabilizatordw napigcia, nale5;y pot^czyd giiazdko 12/11, 
przez CO zwiera si§ rezystor obciqzajQcy w obwodzie anodowym. 

Przy badaniu jonowych stabilizatordw napigcia gniazdka 12/11 
nie nalety t^czyd. W celu podania stalego napigcia anodowego 
na lamp§ badan^, nalety poi^czyd gniazdka 25 / 1 , 46/11, 50 / 11 , 




r6wnocze£nie -pokr^tiem ” Ua " zmieniac piynnie napigcie anodo- 
we od 15 V do 140 V- Dla napi^d anodowych od 140 V do 300 V 
nalezy l^czyd gniazdka 26/1, 52/11, 40/11, regulacjg piynn^ 
osiQga sig pokrgtiem " Ua 

Napigcie state na siatk§ drug^ badanej lampy jest 
podawane przez t^czenie gniazdek 19/I» 46/11, 58/II przy napi§- 
ciach siatki drugiej od 10 V do 140 V i 20/1, 52/11, 40/11 - 

przy napi^ciach od I40 V do 300 V. Plynna regulacja napigcia 
siatki drugiej odbywa si^ przy pomocy pokr^tta ” US2 ”• 

Jezeli napi^cie anodowe lampy badanej powinno zmie- 
nied si§ do wartodci przekraczaj^cych 140 V, zas napigcie siatki 
drugiej do wartosci mniejszych lub rdwnych 140 V, naleiy t^czyd 
gniazdka 19/1. 26/1, 40/11, 52/11. Je^ieli napigcie anodowe lam- 
py badanej powinno zmleniad si$ do wartodci niiszej. lub rdwnej 
140 V, zad napi§cie eiatki 2 - do wartodci przekraczaj^cycb 
140 V, naleiy t^czyd gniazdka 20/1, 25/I» 40/11, 52/11* 

W celu podania niskich napi§d anodowych do I5 - 20 V 
/ na przyktad, przy zdjgciu charakterystyfc diod /, naleiy i^cayd 
gniazdka 5/H. 6/II, ll/II, 48/11, 60/IX, 25/1. 

Po wykonaniu wszystkich powyiszych operacji i po 
upewnieniu si§ 0 poprawnosci wykonanych poi^tzeii, zdj^cie charak- 
terystyki badanej lampy odbywa si§ w sposdb normalny. 

9* 4* Po sakodczeniu praey naleiy odt^czyd przy- 
rz^d od sieci wytQcznikiem ** SIEtf 

U w a g i ; 

1. Napi^cie ‘iarzenia lampy badanej jest nastawiane przy otwar- 
tych przyciskach " SIECJ ", i " POMIAR 

2. Przy zdjgtej lampie napi§cia iarzenia nie nalezy nastawiad. 
Popuszcza sig przy tym wyjdcie wskazdwki poza zakres skali 
wskainika / przeskalowanie / • 

3* ^arzenie lamp zasilanych prqdem przemiennym / 6 4 C, 

5 4 3 C, 2 C 4 C, 4 4 6 C, 6 H 13 C, r y - 29, ff? " 30 /, 
ustala si§ samoczynnie przy ustawieniu wskazdwki wskainika 
na wzorcowej podzialce skali / kreska czerwona lub zna- 
czefc " A" / za pomocy przet^cznika " Sisd 
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METOLY I SrODKI CECHOWANIA 



10* 1- Operacje cechowania 

10. 1. 1. Miemik parametr6w lamp elektronowych 
L 3 “ 3 po otrzymaniu od producenta lub po diu^szym akiadowa- 
niu powiniea byd cechowany w Urzfdzie Legalizacy jnym. 

• 

10. 1. 2. W czasie eksploatacji przyrz^d powinien 
bye poddawany cechowaniu okreaowemu w terminach ustalonych przez 
kierownietwo zakladu, w zaleinosci od warunkdw eksploatacji. 

10. 1. 3. Niezaleftnie od daty cechowania okresowego 
przyrz^d powinien byd sprawdzony po keidym remcncie w razie uszko- 
dzenia plomby Urz^du Legalizacy jnego, jak rdwnie^ w przypadkach, 
w ktorych wskazenia przyrz^du budz^ wqtpliwodci co do ich wiaro- 
godnosci. 

10. 1. 4» Przy cechowaniu naleiy wykonad czynn^ci 
wymieniome w tablicy 3* 



Tablica 3 



Nazwa czynnosci 


ITumery punktdw 
cechowania 


Ogl^dziny zewn^trzne 


10.4.1 


Wyprdbowanie 


10. 4. 2 


Okredlenie parametrdw metrologicznych 


• - 


- sprawdzenie £r6dia zasilania iarzenia 




lamp badanych 


10.4.3 a 


- sprawdzenie drddla zasilania obwoddw 




anodowych lamp badanych 


10.4.3 b 


- sprawdzenie drddta zasilania obwodow 




siatki 2 lamp badanych 


10.4-3 c 


- sprawdzenie zrddta zasilania obwodow 




siatki 1 lamp badanych 


10.4.3 d 


- sprawdzenie frddia zasilania obwoddw 




ukladu przyrz^du 


10.4.3 e 




ITazwa czynno^ci 



Numery punktow 
cechowania 



- sprawdzenie napi§c w eelu pomiaru 
pr^du upiywowego migdzy elektrodami 
lamp badanych 

- okrealenie uchybu podstawowego 
nastawienia napi^cia anodowego Ua 

‘ - okreilenie uchybu podstawowego 
nastawienia napigcia zasilania 
obwoddw ukladu przyrzQdu 

- okreslenie uchybu podstawowego 
nastawienia napigcia siatki 1 Us^ 

- okreslenie uchybu podstawowego 
nastawienia napigcia iarzenia U4 

- okreslenie uchybu podstawowego 
nastawienia napigcia siatki 2 USg 

- okreslenie uchybu podstawowego 
pomiaru pr^du anodowego la 

- okreslenie uchybu podstawowego 
pomiaru pr^du siatki 2 

- okreslenie uchybu podstawowego 
pomiaru pr^du siatki 1 

- okreslenie uchybu podstawowego 
pomiaru pr^du wyprostowanego I wypr. 

- okreslenie uchybu podstawowego 
pomiaru nachylenia eharafcterystyki S 

- sprawdzenie cz^stotliwo^ci 
generators 

- sprawdzenie przy pomocy woltomierza 
lampowego przyrzqdu do pomiani 
nachylenia charekterystyki oslablenia 
cz§stotliwo4ci przy rozregulowaniu 



10.4.3 f 
10.4.3 g 

10.4*3 m 
10.4.3 k 
10.4.3 1 
10.4.3 i 
10.4.3 n 
10.4.3 p 
10.4.3-r 
10.4-3 s 
10.4.3 t 
10.4.3 u 

10.4.3 w 




10 . 2 . 



UrzQdzenia cechownicze 



10. 2. 1. Do cechowania nalety uzywad urz^dzenia 
cechownicze wymienione w tablicy 4* 



Tablica 4 



Nazwa 

urz^dzenia cechowniczego 


Charakterystylci norma tywno - tech- 
nic zne 


Wz ore owe 




Woltomierz pr^du 
staJ-ego M 243 


Zakresy pomiarowe napigeia 0 - 300 V, 
uchyb pomiaru napi^cia staiego + 0,2 ^ 


Antperowoltomierz M 1107 


Zakresy pomiarowe napigeia stalego 
0 - 600 V, 




zakresy pomiam pr^du stalego 0 - 30 A, 




nchyb pomiaru napigeia i pr^du staie- 
go + 0,2 % 


Czeatotliwoiciomierz 
q 3 - 38: / 4 3 - 30 / 


Zakrea czgstotliwo^ci mierzonej 
10 Hz - 50 MHz, 

napi^cie wejsciowe / 0,1 - 100 / V ski 




uchyb pomiaru cz§stotliwo^ci 

j. / 2,5 ♦ lO*'^ F KV +/jedn. odczytu /H2 


Oscylograf C 1 - 68 
/ C 1 - 19 B" / 


Pomiar amplitudy sygnalu badanego do 
70 V. 

uchyb pomiaru amplitudy + 10 % 


Generator alcustyezny 

r 3 ~ 56 / r 3 - 18 / 


Zakres czestotliwoaci 20 Hz - 200 KHz 
uchyb urz^dzenia cz§stotliwo^ci 
/ 0,01 f + 2 Hz / 


Woltomierz 0 5^3 


Zakresy pomiarowe napigcia przemien- 
nego 0 - 300 V 


Mikroamperoinierz 
M 1201 / M 95 / 


Zakresy pomiarowe pr^du stalego 
0 - 150 mA 

uchyb pomiaru pradu stalego + 0,5 % 



Tablica 4 



ciag dalszy 



^azwa 

UTZ^dzenia cechowniezego 


Charalcte rystylci 
normatywno - techniczBie 


Pomocnicze 




Rezystor nas tawny ■ PCn *1 


20 oiadw, 2,1 A 


Rezystor nastawny PC n -4 


6500 om 6 w, 0,25 A 


Rezystor finff- 15 


47 k om 6 w + 10 % 


Rezystor MJTT - 0,5 


100 Ic omow + 10 % 


Rezystor lItJJ T - 1 


51 k om6w ^ 10 % 


Rezystor VUTT - 2 


20 k om6w + 10 ^ 


Rezystor H9B - 7»5 


10 k om6w + 10 % 


Rezystor D3B - 7,5 


5,1 k omdw + 10 % 


Rezystor H9B - 15 


2 k om6w + 10 


Rezystor F] 3B - 30 


1 k cm + 10 % 


Rezystor Mi/TT - 0,5 


150 k ODIDW + 10 ^ 


Rezystor UJf’S - 0,5 


75 k om<5w + 10 ^ 


Rezystor mJFT - 1 


39 k om6w + 10 % 


Rezystor MJTT - 2 


15 k om6w + 10 % 


Rezystor MJTt - 2 


7,5 k om6w + 10 ^ 


Rezystor mJTX - 2 


10 M o«5w +10% 


Rezystor mJTt - 0,5 


3 M omdw ^ 10 % 


Rezystor mJTt - 0,5 


680 k om6w + 10 % 


Rezystor M J’T - 0,5 


300 k om6w + 10 % 


Rezystor mJJt - 0,5 


68 k om6w ^ 10 % 



U w a g i : l.Dopuszcza si§ uiywanie do bada£ innych urz^dzen 
cechowniczych posiadaj^cych analogiczna para- 
metry / parametry stosowane i wymagane uchyby /. 



2. Wykaz aparatury kontrolno - pomiarowej do cecho- 
wania powinien odpowiadad obowi^zuj^cemu wykazowi 
roboczych przyrz^ddw pomiarowych wyat^puj^cych 
w mieniiku. Stoaowanie inne j aparatury ceehowni- 
ezej dopuszcza ai§ tylko w uzasadnionyeh przypad- 
kach. 

' 3* Gala aparatura kontrolno - pomiarowa stoeowana do 

cechowania powinna posiadad dwiadectwa cechowania 
panstwowego lub reaortowego Urzgdu Miar, odpowia- 
dajqce obowi^zuj^cym przepisom. 

10. 3* Warunki cechowania i przygotowanie do niego. 

10. 3* 1. W czaaie cechowania powinny bye zachowane 
nast^PuJ^ce warunki : 

temperature 293 +5K /20+5°C/, 
wilgotnodd wzgl§dna powietrza 65 + 15 % » 

- cisnienie atmosferyezne 100 + 4 kPa / 750 + 30 mm si. 

rt$ci /, 

- napi^cie sieci 220 ^ 4»4 V. 

10. 3 . 2. Przed rozpoez^cieBi cechowania nalefey wyko- 
nad nactepujgce prace przygotowawcze : 

a/ uziemienie obudowy przyrzQdu przy pomocy przewoddw uziemiar 

J^cych. 

b/ przygotowanie do pracy aperatury cechownioze j. 

10. 4* Wykonanie cechowania 

10. 4* !• Oglcdziny zewn^trzne. 

Przy ogl^dzinaeh zewn^trznych nale^y sprawdzid komp- 
letnoddi oznakowanie» obecnodd i poprawn<^d dzialania elementow 
aterowania i aygnalizacjiy dokladnodd uatawiania ai^ przelqczni- 
kdw, plynnodd regulacji, stan przewoddw zaailaj^cych i l^caenio- 
wych, brak uazkodzed trtrudniajqcych cechowanie i eksploatacjc 
przyrz^du. 



10. 4 . 2. Oprobowanie 

a/ przygotowad przyrz^d do pracy zgodnie z p. 8, 

b/ sprawdiid dzialanie przyrz^du zgodnie z p. 6. 4. 




10 . 4« 3* Ustalenie paranetr<5w metrologicznych. 



sprawdzid fr 6 dla zasilania fearzenia lamp badanych w nast§- 
puj^cej kolejno^ci. 

Podt^czyd woltofflierz prqdu stelego kl* 0,2 o zakresie po- 
miarowjm 0 - 30 V / M 243 /, zaeisk " pl^is ” do gniazdka 
56 / 11 , za^ zaeisk " minus ** do gniazdka 59/1- 
Do tych samych gniazdek podlQczyc amperomierz pr^du staiego 
kl. 0,2 o zakresie pomiarowym 0 - 3 A / M 1107 /• Ampe- 
romierz pol^czyd szeregowo z obci^iieniem / rezystor nastaw- 
ny pen - 1 20 omow, 2,1 A, ustawiony w poioieniu najwigk- 

szej rezystaneji /- 

Pokr^tia " PLYNTTIE " i " WST5PNIE " ustawid w skrajnym 
prawym poiozeniu. Pol^ezyd gniazdka 21/1, 69/11* 70/11. 



rastawid pr^d 1,2 A, zmieniajQC rezystaneji rezystora na- 
stawnego. Wielkodd napi^cia na woltomierzu nie powinna bye 
mniejsza ni4 14 V. 

Rozl^ezyd gniazdko 21/1 i pol^ezyd gniazdko 23/1- 
ITstawid rezyetor nastawny w polo^;eniu najmniejszej rezystan- 
eji. Przy pomocy pokPitel " PLOTTIE " i " WSTSPNIE »* 
nastawid prq^d 1*2 A wedlug wskazad amperomierza. 

Wielkodd napigeia na woltomierzu nie powinna przekraczad 
1 V. 

Do gniazdek 56/11, 59/1 podi^ezyd oscylograf /Cl- 68, 

C 1 - 19 B / w celu sprawdzenia wspdtczynnika pulsac ji. 

Przy pomocy potenc jometrdw " PLYNNIE " i " WSTSPNIE " 
oraz przy pomocy rezystora nastawnego nastawid, wedlug 
wskazan woltomierza, napigeia 1 t 6,3 ; 14 V przy pr^dzie 
1,2 A. Odezytad w tych punktaeh na oscylografie napi^cia 
pulsacji w miliwoltaeh. 

Wspdiczynnik pulsaeji w procentach okreslid wedlug wzoni : 



K 



U ^ 



lo Vlj, 



zn. 



/ 3 / 



gdzi© U - wartosd amplitudowa napi^cia pulsacji 

mV, mierzona na oseylografie 
U *- napiecie stale, dla ktorego okresla si^ 
wspdlczynnik pulsacji V. 

Wspolczynnik pulsaeji nie powinien przekraczad 15 %• 




b/ sprawdzid frddio zasilania obwod 6 w anodowych badanych lamp 
w nastgpuj^cej kolejno^ci. 

Ustawid przelQcznik ** IZOLA.CJA " w potofieniu ** PAR ”, 
zai przelQCznik ” PARAMETRY ” - w poloiieniu ” Ua 

Podl^czyd woltomierz pr^du stalego Icl. 0,2 o zalcresie po- 
miarowym 0 - 300 V / M 243 /, zacisk ” plus " do gniazd- 

ka 12 / 11 , zai zacisk ” minus " do zacisku P 8 | . 

Do tych samych gniazdek podl^czyd lailiamperomierz pr^du 
stalego kl. 0,2 o zakresie pomiarowym 0 - 150 mA 
/ M 1107 /• Amperomierz. naleiy pol^czyd szeregowo z ob- 
ci^^eniem / rekystor nastawny PCH- 4, 65 OO omow, 0,25 A, 
ustawiony w polokeniu najwigkszej rezysta^cji / oraz 
oscylograf / C 1 - 68 /. Ra przel^czniku wtykowym pol^- 
czyd kolejno dla kaidego zakresu napigcia gniazdka wymie- 
nione w tablicy 5« Sprawdzic obecnoic napi§d podanych. 
w tablicy 5 , obracaj^c piynnie rgkojeid Ua przy pr^dzie 
100 mA, nastawienym przy pomocy rezystora nastawnego, jak 
rdwniet niestabilnoid napigcia i wspdtczynnik pulsacji 
w punktach podanych w tablicy 5 * 

Tablica 5 



Zakresy 

napi$d 


Oznaczenia gniaz- 


Punkty 

sprawdzane 


Dopuszczalna wartosd 
wielkoiei % 


V 


dek Iqczonych 


V 


hiestabil- 

noici 


wspdlczyn- 
nika pul- 
sacji 


5-25 


5 / 11 , 6 / 11 , 9 / 11 , 
11 / II, 12 / 11 , 20 / 1 , 
25 / 1 , 48 /H, 60/11 


5 i 15 


4 3 


4 3 


5 - 150 


20/1, 25 / 1 , 46/11, 
58/11, 12/11 


40 1 140 


< 1 


<• 0,5 


/II 5 -I 45 / 

-300 


- 20/1, 26/1, 

40/11, 52 / 11 . 12/11 


300 


4 1 


4. 0,5 









Sprawdzenie miestabilno^ci napifcia w zakresach 5 " 150 V 
i / 115 - 145 / - 300 V odbywa sig przy zmianie pr^du ob- 
ci^dienia od 100 do 50 mA, wepdiczynnik pulsacji naleij 
mierzyc przy tym zakresie, przy pr^dzie obci^Senia 100 mA. 

Sprawdzenie niestabilno^ci napifcia w zakresie 5 ■" 25 V 
odbywa sig przy zmianie prQdu obci^ienia od 50 do 25 mA, 
wspdtczynnik pulsacji przy tyin zakresie nale4y mierzyd przy 
prqdaie obci^feenia 50 mA. 

BTiestabilnoid napigcia w procentach okresle si^ wedlug 
wzoru 

Kn = • 100 % I \ I 

o 

gdzie Au - zmiana napigcia przy zmianie najwigkszego 

pr^du obci^4«nia o 50 %, V, 

Uq - napi^cie stale, dla ktorego sprawdza sig 
niestabilno^c, V. 

Wspdlczynnik pulaacj;i okre^la sig wedlug wzoru / 3 /, 

c/ sprawdzid frddlo zaeilania obwoddw siatki 2 lamp badanych 
w nastgpuj^cej kolejnodci- 

Ustawid przel^cznik " I20LACJA " w poloieniu " PAR ”, 
przelQCznik " PARAlflETRY " - w poloienia " Us^ "• Pod- 

l^czyd woltomierz pr^du stalego kl. 0,2 0 zakresie pomia- 

rowym 0 - 300 V / M 243 /, zacisk " plus " do gniezdka 
P5 - C 2, zacisk ** minus ** do zacisku P 8 plVl • 

Podl^czyd do tych samych punktow miliamperomierz pr^du sta- 
lego kl. 0,2 o zakresie pomiarowym 0 - 30 mA / M 1107 /• 
Miliamperomierz pol^czyd szeregowo z obci^ieniem / rezys- 
tor nastawny nri 6 - 15P - 47 kiloomdw + 10 % /, ustawiony 
w pol^oieniu najwigkszej rezystancji / orez oscylograf 
/ C 1 - 68 /. Pol^czyd na przelqczrtiku wtykowym gniazdka 
wymienione w tablicy 6 , kolejno dla ka^idego zakresu na* 
pigcia- 

Sprawdzid obecnosd napigd podanych w tablicy 6 przy plyn- 
nym pomiarze napigcia pokrgtlem Us^ przy pr^dzie I 5 mA 
/ wielkodd pr^du nastawiad przy pomocy rezystora nastawnego 
nn S - 15 n - 47 kiloomdw + 10 % /. 

Sprawdzid niestabilnodd napigcia i wspdlczynnik pulsacji 
w punktach podanych w tablicy 6 . 




Zalciresy napi^cia, odczytywane na woltomierzu, powinny odpowii 
dac wfielkosciom podanym w tablicy 6. 

Sprawdzenie niestabilno^ci napi§cia w zakresach 10 - 150, 
150 - 300 V odbywa si§ przy zmianie pr^du obci^&enia od 
15 do 7,5 mA, wspdlczynnik pulsacji przy tym zakresie naleiy 
mierzyd pirzy pr^dzie obciq^ienia I 5 mA. 

triestabilno^c napi§cia i wspoiczynnik pulsacji nalezy okres- 
lac wedtug wzordw / 4 /, / 3 /. 

Wspdlczynnik pulsacji i niestabilnosc napi^cia od 10 do 25 V 
nie powinny przekraczac 3 %• 

Tablica 6 



Zakresy 

napi^d 

V 


Oznaczenia gniazdek 
l^czonych 


Punkty 

sprawdzane 

V 


Dopuszczalna wartodd 
wielkodci % 


niestabil- 

nodei 


wspdtczyi 
nika pul- 
sacji 


10-150 


19/1, 26/1, 


10 


-4 3 


^ 3 




40/11, 52/11, 18/11 


80 


< 1 


< 0,5 


I50-30O 


20/1, 26/1, 46/11, 










58/11, 18/11 


140, 300 


^ 1 


4- 0*5 



d/ sprawdzid ^rddio zasilenia obwoddw siatki 1 lamp badanych 
w nast§puj^cej kolejnoiSci. 

TTstawid przeiqcznlk " I20LACJA " w polozeniv " PAR ", 
przel^cznik " PARAMETRY " - w poioieniu " Us^ ", prze- 

l^cznik W 4 " MKA " - w potozeniu " POMIAR "• PodlQ- 

czyd woltomiem pr^du stalego kl. 0,2 o zakresach pomia- 
rowych- O' - 75 - 150 V przy poborze prqdu nie wi^kszym ni4 

0,3 mA / M 243 /, zacisk " plus " do zacisku P 8 rrV^ » 

zacisk " minus " do gniazdka 2/1. Sprawdzid obecno^c 
napi§d od minus 0,5 do minus 10 V przy plynnych zmianach 
napigcia pokrgtlem 10. Zakresy napigcia, odczytywane na 
woltomierzu, nie powinny byd wifksze ni* 0,5 1 nie mniej- 

sze niS minus 10 T. Przyi^czyd zacisk " minus " wolto- 
mierza do gniazdka l/I i sprawdzic obecnosd napigd od 







adnus 10 do minus 65 V przy ptynnej zminnie napigcia 
polcrgtlem 65* 

Zakrea^ napigcia, odczytywane na woltomierzu, nie powinny 
byd wi§ksze nit minus. 10 V i nie mniejsze nit minus 

65 V* 

Do pomiaru ustalonegp napifcia minus 100 V + 10 ^ przylq- 
czyd zacisk ** minus ” woltomierza do gniazdka 44/IX lub 
45/11 i powtdrzyd pomiar. 

e/ sprawdzid drddlo ZQpilania obwoddw ukladu przyraqdu w nast§- 
puj^ceo kolejnosci. 

TJstawic przeiQCznifc " IZOLACJA " w poloteniu " PAR "» 
przel^cznik " PARAMETRY ” w poloieniu 250. Podl^czyc 
woltomierz pr^du stalego kl. 0,2 o zakresie pomiarowym 
0 - 300 V / M 243 /, zacisk " plus " do gniazdka 39 - llj 

zacisk " minus " do zacisku P 8 rrV* i do tych samych 
punktdw podlqczyd oscylograf / C 1 - 68 /. Pot^czyd na 
przel^czxd.ku wtykowym gniazdka 20/1, 26/1, 40/11, 52/11. 

27api9cie odczytywana na woltomierzu powimo wynosid 
250 V t 1„5 

U w a g a s Dopuszcza si§ nastawienie napipcia 250 V przy 
pomocy potencjometru 25O. 

W^dlczynnik pulsacji nale&y okredlad wedlug wzoru / 3 /* 

f/ sprawdzid napi§cia do pomiaru prqdu uplywowego migdzy elektrc 
dami lamp badanych w nastgpuj^cej kolejnosci. 

Pol^czyd na przelaczniku wtykowym giiazdka 20/1, 26/1, 

40/11, 52/11. Sprawdzid napigcie 100 V + 3 ^ woltomierzem 
pr^du stalego kl* 0,2 o poborze pr^du nie wi§kszym nit 
0,3 mA i o zakresie pomiarowym I50 V / M 243 /, podl^- 
czonym zaciskiem " plus ” do gniazdka 38/11, zaciskiem* 

" minus " do zacisku P 8 , 

g/ okredlenie uchybu podstawowego nastawlania napi^cls anodowe- 
go Ua odbywe si$ w nast^pujacej kolejnodoi. 

PodlQczyd woltomierz pr^du stalega kl* 0,2 / M 243 /$ 
zacisk " plus " przy pomocy w^yezkl iQCzeniowej do gniazd- 
ka 12/11 przel^cznika wtykowego, zacisk " minus " . do za- 
cisku r 8 nhn • 




Ustawid przet^cznifc ” IZOLACJA " w poioieniu " PAR **, 
przeiqcznifc " PARAMETRY " w poio^eniu Ua. Poi^czyd na 
przei^cznilcu wtykoMrym: gniazdka do sprawdzenia skal 15» 75i 
150 , 300) V zgodnie z tablicQ 7. 

Tablica 7 





Oznaezenia- gpiazdek 
i^czonych 


Wart-odd podziai- 
ki wskainika 7 


Uchyb 

% 


15 


5 /II. 6 /II, ll/IT, 
25 / 1 , 20/1, 48/11, 
60 / 11 , 8/II 


0,2 


+ 1,5 


75 


25 / 1 , 20/1, 46/11, 

58/11, 9/II 


1 




150 


25 / 1 , 20 / 1 , 46 / 11 , 

58/11, 10/ II 


2 


+ 1*5 


300 


25/1, 20/1, 40/11 






/I polowa/ 


52/ir 


4 


t 


300 


26 / 1 , 20 / 1 , 40/11, 






/2 potowa/ 


52/11 


•4 


i =*-*5 



Ifacisnqd przyciak " POMTAR ** i odczytad wslcazania wskai- 
nika przyrz^du i woltomierza / M 243 /, rdwnoczesnie piyn- 
nie zmieniaj^c napigcie anodowe poki^tiem Ua. 

Okiwslenie podstawowycb uclxybdw pcaoiaru / p.p* 10. 4* g», 
10. 4* i> 10. 4 . k, 10. 4 . 1# 10. 4. m, 10. 4 . n, 10. 4 . p, 
10. 4* r* 10. 4» s, 10. 4* t / wykonac przez porownanie 
wskazad przyrzqdu sprawdzanego ze wskazaniami przyrz^du 
wz ore owe go. 

Uchyb pomiaru okreMlid wedlug wzoru 





gdzie t A - wskazania przyrz^du sprawdzariego, 

spr • 

A “ wskazaiiia przyrz^du wzorcowego, 

WZ OX*G • 

W - warto^d graniczna skali sprawdzanej. 

Sprawdzenie uchybu pomiaru naleiy zaczynad na akali o naj- 
mniejszej wartodci znamionowej i olcreslic na dziaikach ska- 
li oznaczonych liczbami / 2/3 / przyrz^du sprawdzanego, 
na pozostaiych skalach i kreskach o najwi^kszych wartosciach 
uchybu, okreslonych na skali o najmnie jaze j wartosci i na 
koAcowej kresce skali. 

Okreslid podstawowy uchyb nastawienia napi§cia anodowego 
Ua, ktdry nie powinien przekraczad wartosci podanyeh w ta- 
blicy 7, wedlug wzoru / 5 /t 

h/ okreslenie uchybu podstawowego nastawienia napigcia siatki 2 
Us 2 odbywa sig w nastgpuj^eej kolejnodci. 

Podl^czyd woltomierz pr^du staiego kl. 0,2 / M 243 /, za- 

cisk " plus ” do gniazdka f* 5 C 2, zacisk " minus " 

do zacisku P 8 pjVr • Uatawid przel^cznik " IZOLACJA " 

w poloAeniu ** PAR ", przel^cznik " PARAMETRY ** - w polo- 

fteniu: Us^* Pol^czyd na przelQCzulku wtykowym gniazdka 
w celu sprawdzenia skal 75 > 150t 300 V zgodnie z tablic^ 8 

Tablica 8 



Skala Us. 




Oznaczenie gniazd^ 
l^czonych 



18/ir, 26/1, 19/1, 46/11, 
58/ir. 23/11 

18/11, 26/1, 19/1. 40/11, 
52/11, 24/ir 

26/1, 19/1, 40/11, 52/11, 



Wartodc podzial-Uchyb 
ki wskaznika V I % 




/I polowa/ 18/11 




300 

/2 polowa / 



26/1, 20/1, 40/11, 52/11, 
18/11 







Nacisn^d przycislc " POMTAR " i odczytad wskazania wskad- 
nika przyrz^du i woltomierza / M 243 / % rdwnoczesnie piyn- 
nie zmiflziiaj^c napifcie siatki 2 pokr^t^em T762* 

Okredlid podatawow^ uch^b nastawienia napi^cia siatki 2, 
ktdiry nie powinien przekraczac wartosci podanych w tablicy 8 
weditig wzoru / 5 /• 

k/ okradlenie uchybu podstawowego nastawienia napi^cia siatki 1 
Us^ odbywa sig w nast^puj^cej kolejnodci- 
Podi^czyc woltomierz pr^du sta2:ego kl. 0,2 / M 243 /, 

zacisk ^ minus " do gniazdka 43/1, zacisk ” plus " do 

zacisku V' 8 rrVi • 

Ustawid przelqcznik " IZOLACJA " w poio^eniu " PAR ", 
przei*|czi!cik " PARAMETRY " w poloieniu Us^, przei^cznik 
W 4 " MKA " w potoAeniu " POMIAR Pol^czyd na prze- 

i^czniku wtykowym gniazdka w celu sprawdzenia skal 1,5 i 
3 I 7,5 I 15 I 75 V zgodnie -z danymi tablicy 9« 

lablica 9 



Skala Ub^ 
7 


f — — — 

Oznaczenia gniazdek 
iQCzonych 


Wartodd podzialki 
wskadnika V 


Uchyb 

% 


1.5 


20/1, 26/1, 40/11, 
52/11, 15/1. 2/1 


0,02 


+ 1,5 


3 


20/1, 26/1, 40/11 
52/II, 16/1, 2/1 


0,04 


t 


7.5 


20/1, 26/1, 40/11, 
52 / 11 , 17/1, 2/1 


0.1 


+ 2-5 


15 


20/1, 26/1, 40/11, 
52 / 11 , 18/1, l/I 


0.2 


i 1,5 


30 


2Q/1, 26/1, 40/11, 
52 / 11 , 13/11, 1/1 


0,4 




75 


20/1, 26/1, 40/11, 
52/II, l/I 


1 


i 2-. 5 







Jlacisn^d przycisk " POMIAR ” i odczytad wskazania wska£- 
rtika przyrz^du i woltomierza / M 243 /» rdwnoczesnie p^yn- 
nie zmieniajQC napigcie siatki 1 pokr^tiem Us^ - 10 dla 
skal 1,5 » 3 { 7,5 i pokrgtlea - 65 dla skal 15i 
30', 75» Okreslid uchyb podstawowy naetawienia napi^cia 
siatki 1, kt6ry nie powittien przekraczad wartodci podanych 
w tablicy 9 wedlug wzoru / 5 /• 

1/ okredlenie uchybu podstawowego nastawienia napi^cia iarzenia 
US odbywa sig w nastgpuj^eej kolejnoici. 

Podlqczyd woltomierz pr^du stalego kl* 0,2 / M 243 /, sa- 

cisk *• plus " do zacisku H 8 17^ * zacisk " minus " 

do gniazdka 55/1 przel^cznika wtykowego. Ustawid przeiacz- 
nik " I20LACJA ” w polozeniu ” PAR ", przelQcznik W 4 
" MKA " w poloSeniu " POMIAR ", przelQcznik " PARAMETRY " 
BoSe zna jdowad si§ w dowolnym poioSeniu# Pol^czyd gniazdka 
na przeiqczniku wtykowym w celu sprawdzenia skal 3 1 7,5 i 
15 V zgodnie z danynd tablicy 10. 

Tablica 10 



SkalQ US 
V 


Oznaczenie gniazdek 
l^czonych 


Wartodd podzialki 
wskadnika V 


Uchyb 

% 


3 


65/11, 72/11, 13/1 
2/1, 47/1 


0,04 


± 1.5 


7,5 


65/11. 72/11, 14/1, 
2/1, 47/1 


0,1 


± 1-5 


15 


65/11, 72/11, 1 / 1 , 47/1 


0,2 


+ 1,5 



Odczytad wskazania wskadnika przyrz^du i woltomierza 
/ M 243 /• rdwnoczednie piynnie zmieniajqc napi^cie r^ko- 
jesci^ Us^ - 10 dla skal 3 i 7,5 V i rgkojedci^ Us^ - 6' 
dla skali 15 V. 

Okredlid uchyb podstawowy nastawienia rrapi§cia Sarzenia, 
ktdry nie powinien przekraczad wartodci podanych w tablicy 
10 wedlug wzoru / 5 /# 






m/ olcrei^lenie uchybu podstawowego nastawienia napi^cia zasila- 
n£e obwoddw ukiadu odbywa sif w nast^pujqcej kolejnosci. 

Podl^cayd woltomierz pr^du staiego Icl. 0,2 / M 243 /, za- 

cisk " plus ” do gniazdkb 39/11 przetQczndka wtykowego, 
zacisk ** minus " do zacisfcu P& • Ustawid przel^cz 

nik " IZOLACJA " w polo^ieniu " PAR ”, przei^cznik 
" PARAMETRY ” w poio^eniu 250. PTa przeiQCzmiku wtykowjm 
poi^czyd gniazdka 20/1, 26/1, 40/IX, 52/11. Odczytad 
wskazania wska£nika przyrz^du i woltomierza / M 243 /, 
rdwnoczednie piynnie zmieniaj^c napi^cie zasilania obwoddw 
ukladu potenc jometrem 250, ktdrego pokrgtio znajduje si§ 
na tablicy stabilizatorow. 

Okredlid uchyb podstawowy nastawienia napi^cia zasilania 
obwoddw ukladu, ktdry nie powinien przekracuad + 1,5 % od 
koncowej wartodci skali 300 V wedlug wzoiu / 5 /» przy 
czym pierwsza polowa skali nie podlega sprawdzeniu* 

n/ okredlenie uchybu podstawowego pomiaru pr^du anodowego odby 
ws si§ w nast^puj^cej kolejnodci. 

Podl^czyd miliamperomierz prQdu staiego kl. 0,2 / M HOT / 

szeregovo z zewx^trznym rezystorest obci^&eniowym, zacisk 
" plus " do gniazdka 67/1 przel^cznika wtykowego^ zacisk 
** minus ” do zacisku P 8 rrVr • Ustawid przel^cznlk 

" IZOLACJA " w poloSeniu " PAR ", przel^cznik ” PARA- 
METHY " w polozeniu la- Pol^czyd gniazdka na przelQCz- 
niku wtykowym celem sprawdzenia skal 1,5 i 3 i 7,5 i 15 J 
30 t 75 I 150 mA zgodnie z danymi tablicy 11. 




Tablica 11 



Skala la 
mA 


Oznaczenie gniazde^ 
l^czonych 


Wartosd po- 
dzia2:ki wska 
inika mA 


Wielkodc 
-obci^ienia 
rezystyw- 
nego kilo- 
omdw 


Uchyb 

% 


1,5 


la/ii, 25/1, 20/r, 










46/11, 58/11, 27/1 


0,02 


100 


± 


3 


12/11, 25/1, 20/1, 










46/11, 58/11, 28/1 


0,04 


51 


± 1.5 


7.5 


12/11, 25/1, 20/1, 










46/11. 58/11, 29/1 


0,1 


20 


+ 1.5 


15 


12/11, 25/1, 20/1, 










46/11, 58/11, 30/1 


0,2 


10 


+ 1»5 


30 


12/11, 25/1, 20/1, 










46/11, 58/11, 25/11 


0,4 


5,1 


+ 1.5 


75 


. 

12/11, 25/1. 20/1, 










46/11, 58/11, 26/11 


1 


2 


+ 1.5 


150 


12/ir, 25/1, 20/1, 










46/11, 58/11, 27/11 


2 


1 


+ 1.5 



U w a g a r Typj i dopuszczalne moce rozproszenia rezystancji 
obci^Seniowe j podano w tablicy 4- 

Kacrisn^d przycist " POMIAR " i odczytad wekazania wska£* 
nika przyrz^du i miiiamperomiwrza / M 1107 /, zmieniaj^c 
piynnie natgienie pr^du pokr§tiem Ua- 

Okredlid uchyb podstawowy pomiaru pr^du anodowego* Uchyb 
ten nie powinien przekraczad wartodci podanych w tablicy 11, 
wedlug wzoru / 5 /> 






p/ olcre^lenie uchjbu podstjwowego pomiaru pr^du siatki 2 Is^ 
odbjwa si§ w nastfpuj^cej kolejaosci. 

Podi^czyd miliamperomierz pr^du staiego kl. 0,2 / M 1107 / 

szeregowo z zewngtrznym rezystorem obci^^eniowym, zacisk 
” plus " do gniazdka 61/1 przel^cznika wtykowego, zacisk 

" minus " do zacisku P 8 rrVi • Ustawic przei^cznik 

" IZOLACJA " w po2:o^;eniu " PAR ", przeiqcznik " PARA- 
METRY " w poS^ozeniu Is^* Pol^czyc gniazdka na przel^cz- 
niku wtykowym w celu sprawdzenia skal 0,75 i 1»5 ; 3 i 
7,5 I 15 niA zgodnie z danymi tablicy 12. 

Tablica 12 



Skala Is^ 
mA 


Oznaczenie gniazdek 
iQczortych 


Wart OS <5 po- 
dzialki wska- 
inika mA 


Wielko^d 
obci^^enia 
rezystyw- 
nego kilo- 
omdw 


Uchyb 

% 


0,75 


19/1. 26/1, 40/11, 
52/11, 14/11 


0,01 


• 

150 


+ 1»5 


ITS 

H 


19/1, 26/1, 40/11, 
52/11,. 15/11 


0,02 


75 


± 


3 ■ 


19/1, 26/1., .40/11, 
52/11, 16/11 


0,04 


40 


1+ 


7,5 


19/1, 26/1, 40/11, 
52/11, 17/11 


0,1 


15 


+ 1,5 


15 ' 


19/1, 26/1, 40/ir, 
52/11, 18/11 


0,2 


7,5 


+ 1t5 



U w a g a ; Typy i dopuszczalne moee rozproszenia rezystancji 
obci^^eniowe j podano w tablicy 4* 





Kacisn^c przycisk " POMIAR ” t odczytad wskazania wskaz- 
nika przyrz^du i miliamperomierza / M 1107 /f zmieniaj^c 
ptynnie nat^ienie pr^du pokrgtlem Is^- 
Okredlid uchyb podstawowy pomiaru pr^du siatki 2. Uchyb 
nie powinien. przekraczad wartosci podanych w tablicy 12, 
wedlxTg wzoru / 5 /* 

r/ okredlenie uchybu podstawowego pomiaru pr^du siatki 1 Is^ 
odbywa si§ w nast§pujQcej kolejnosci. 

Podi^czyd mikroamperomierz pr^du etatego kl. 0,2 / M 1201 / 

szeregowo z zewn^trznyHi i*ezystorem obci^^ieniowym, zacisk 
" minus " do gniazdka 43/1 przelqcznika wtykowego, za- 
cisk " plus ” do zacisku P ® rrVr • Ustawid przei^cz- 

nik ” IZOLACJA " w poiofeeniu " PAR ", przei^cznik 
" PARAMETRY " w poloieniu Is^- PolQczyd gniazdka na prze- 
l^cznikti wtykowym celem sprawdzenia skal 0,75 J 3 i 15 ; 

30 t 150 ^A zgodnie z danymi tablicy 13- 

Tablica 13 



Skala l3^ 

AA 


Oznaczenie gniazdek 
iQCzonych 


Wartosd po- 
dzialki wska- 
dnika ^A 


Wielkodd 
obci^de- 
nia rezy- 
stywnego 
kiloomow 


Uchyb 

% 


0,75 


2/1,20/1, 26/1, 40/ir 
52/11, 9/1 


0,01 


10 


+ 2,5 


3 


2/1, 20/1,26/1,40/11, 

52/11, lO/I 


0,04 


3 


• i 2,5 


15 


2/1, 20/1,26/1,40/11, 
52/ir, ll/I 


0,2 


0,68 


+ 2,5 


30 


2/1, 20/1, 26/1, 40/ ir, 
52/IT, 12/1 


0,4 


0,3 


+ 2,5 


150 


2/1, 20/1,26/1,40/11, 
52/11, 7/IT 


2 


0,068 


i 2.5 








U w a g a ; Tyj>y i dopuszczalne moce rozproszenia re^stancji 
obciq^iGiiiowe j podano w tablic^? 4- 

Wykonac wzorcowanie mikroamperomierza lampowego zgodnie 
z metodyk^ podan^ w rozdziale 8. Nacisn^d przycisk 
” POMIAH " i odczytad wskazania wska£nika pp;iyrz^du i 
mikroamperomierza / M 1201 /, zmieniaj^c plynnie nat^^e- 
nie pr^du pokrgtiem - 10. 

Przy wzorcowaniu nalezy rozl^czyc gniazdko 43/1- 
0kre£li<5 uchyb podstawowy pomiaru pr^du siatki 1. Uchyb 
ten nie powinien przekraczac wartosci podanych w tablicy 13» 
wedliig wzom / 5 /> 

s/ okreslenie uchybu podstawowego pomiaru pr^du wyprostowanego 
^wypr ^ nastgpuj^cej kolejno6ci. 

Podl^czyd miliamperomieirz pr^du stalego kl. 0,2 / M 1107 /» 

zacisk ” plus " do gniazdka 55/H> zacisk " minus " do 
gniazdka 39/1 przei^cznika wtykowego. Ustawid przeiqcz- 
nik ” IZOLACJA " w poioieniu " PAR ", przel^cznik " PARA 
METRX " w polo^ieniu I^ypr. ' Pol^czyd na przel^czniku 
wtykowym gniazdka 39/It 12/11, 55/II* 57/11, 69/11, 70/11, 
7/1 dla skali 150’ mA, zad dla skali 300 mA gniazdko 
8/1 pol^czyd zamiast gniazdka 7/1* Pol^czyd na przeli^cz- 
niku wtykowym jedno z gniazdek 24/1, 19/II» 20/ IX lub 
21/11 - odpowiednio dla kaSdej skali- Odczytad wskazania 

wska£nika przyrzQdu i miliamperomierza / M 1107 / , zmie- 
niajQC plynnie natg^enie pr^du pokrftiami ** ZARZENIE " - 

" WSTSPNIE « i " PEYNIJIE 

Okredlid uchyb podstawowy pomiaiv pr^du wyprostowanego. 

Uchyb nie powinien przekraczad + 1,5 ^ koAcowej wartodci 
ka4dej ze skal, 

t/ okreslenie uchybu podstawowego pomiaru nachylenia charakte- 
rystyki S odbywa si§ w nast§puj^cej kolejnodci. 

Podlqczyd woltomierz pr^du przemiennego kl. 0,5 / 0 5^3 / 

jednym z zaciskdw do gniazdka 6/1 przei^cznika wtykowego, 

drugim - do zacisku P ® rrVr • Podl^czyd wyjdcie gene- 
rators akustycznego / P 3 - 5^ / do gniazdka 6/1 prze- 
l^cznifca wtykowego i do zacisku P ^ rrVl * Ustawid prze- 
l^cziaik " IZOLACJA " w poio^enie " PAR ", przeiqcznik 




” PARAMETRY ” w poiozenie S. Ustawid przei^cznik W 5 S 
w po5:o4eniu " WZOHCOWANIE Wyj^d lamp§ L 15 / 6 H 3 f/ 

na tablicy bocznej z lewej strony /.. Poi^czyc na przel^cz- 
niku wtykowym gniazdka 20/1, 26/1, 40/11, 52/11. PTa gene- 
ratorze akustycznym nastawid napi§cie wyjsciowe 120 mV 

0 cz^stotliwosci 1400 Hz. Uzyskad najwigksze wskazanie 

wskadnika przyrz^du p3?zez obracanie w niewielkim zakresie 
r§kojeBci " CZJSTOTLIWoSd " generatora akuetycznego. 
Ustawid wskazdwk^ wskadnika przyrzqdu na kresce wzorcowej 
skali / kreska czerwona lub znaczek / przy pomocy 
potencjometru R 129 - " W20RC0WANIE ", przy czym napig- 

cie wyjdciowe generators akustycznego powinno wynosid 

120 mV. Odczytad wskazania wska£nika przyrz^du i woltomie- 
rza / 0 563 /, zmieniaj^c napi^cie wyjdciowe generatora 
akustycznego i ustawiaj^c wskazowk^ wskadnika na podzialkach 
skali oznaczonych liczbami. Okreilid uchyb podstawowy po- 
miaru nachylenia charaktei*yetyki. Uchyb nie powinien prze- 
kraczad +2,5 % wartodci kodcowej skali / wartodd konco- 
wa skali przy powytszym sprawdzaniu wynosi I 50 mA/V / , 
wediug wzoru / 5 /» 

u/ sprawdzenie cz§stotliwodci generators odbywa si§ w hast^pu- 
j^cej fcolejnodci. 

Podl^czyd woltomierz pr^du przemiennego kl. 0,5 / 0 563 / 

1 czestotliwosciomierz / ^ 3 - 38 / do gniazdka 4/1 
przel^cznika wtykowego oraz do zacisku T 8 rrVr • 

Ustawid przel^cznik " ^ZOLACJA " w polo^eniu " PAR ", 
przei^cznik " PARABJETRY " w poloieniu S, przel^cznik S - 
w poloieniu " W20RCOWAHIE Poi^czyd na przel^czniku 
wtykowym gniazdka 20/1, 26/1, 40/IT, 52/11. Przy nacidnig- 
tym przycisku " POMIAR " uzyskad najwi^ksze wskazania 
wskadnika przyrz^du przy pomocy rezystordw " AMPLITUDA " 
i " CZESTOTLIWO^d ", umieszczonych na hocznej sciance 
przyrz^du, przy czym napi^cie przemienne mierzone woltomie- 
rzem / 0 563 / powinno wynosid 450 niV. Napigcie to nasta- 
wia si§ rezystorem R 157- Odczytad na czgstotliwoaciomie- 
rzu cz^stotliwodd geheratore. Powinna ona wynosid 1400 
+ 50 Hz, 

w/ sprawdzenie oslabienia cz^stotliwosci przy rozregulowaniu 
odbywa si§ przy pomocy woltomierza lampowego przyrz^du do 




pomiaru nachylenia charakterystyki w nast^puj^ce j, kolej- 
no^ci. 

Podi^czyd woltomierz pr^du przemiennego kl. 0,5 / 0 5^3 / 

do gniazdka P4 VUDLXOMIERZ LAMPOWY " i do zacisku 

p 8 frVr • Ustawid przei^cznik ” IZOLACJA " w poioiieniu 

" PAR ", przel^cznik " PARAMETRY " w poio^ieniu S, prze- 
iQcznifc S w poioieniu " WZORCOWANIE Wyj^c lampg 
L 15 / 6 H 3 n /• Nastawid napi^cie wyjsciowe generatora 

450 mV. tTzyskad najwigksze wskazanie woltomierza / 0 5^3 / 
przez obracenie rgkojedci " CZESTOTLIWO^d " generatora 
akustycznego / 1400 + 30 Hz / i nastawid napifcie 15 V. 
Praez obracanie rgkog^dci " WYJ^CIE " generatora akustycz- 
nego nastawitf kolejne cz§stotliwosci 1200 i 800 Hz, utrzy- 
muj^c napi§cie wyjsciowe generatora na statym poziomie. 

Ha woltomierzu /0 563/ odczytad napi^cia przy tych czgstotli 
wosciach. Okredlid wielkodd osiabienia przy tych cz§stotli- 
wosciach wedlug wzoru 



gdzie : 



cr 

V 



u 

<T - 



/ 6 / 



- oslabienie / krotnosd / 

- wskazanie woltomierza pr^du przemiennego 
przy cz§stotliwosci napigeia wyjseiowego 
generatora akustycznego 1400 + 30 Hz, V, 

- wekazania woltomierza pr^du przemiennego 
przy czgstotliwodci napi^cia wyjseiowego 
generatora akustycznego 1200 Hz. 



Oslabienie sygnaldw cz§stotliwosci przy pomocy woltomierza 
lampowego przyrz^du do pomiaru nachylenia charakterystyki 
1200 i 800 Hz nie powinno byd odpowiednio mniejsze nii 
20 / 10 " krotne / i mniejsze ni& 40 / 100 - 

krotnie /* 



10. 5. Zalatwienie formalnosci wynikdw cechowania. 

10. 5- 1. Po uzyskaniu dodatnich wynikdw cechowania 
nale&y zaloiyd na przyrz^d plomb§, zas wyniki cechowania wpisad' 
do tablicy 9 formularza. 

10. 5. 2. Je!%eli w czasie cechowania wyst^pi riie- 
zgodnodc dowolnego parametru przyrz^du z normami podanymi w ta- 
blicy 9 formularza, przyrz^d naleiy wybrakowad i przeslad do 
naprawy. 



11 



USTSRKI TYPOWE I SPOSCBY ICH USUWANIA 



11. 1. Ustarici typowe, mog^ce wystqpicS w przyrz^dzie 
1 3 " 3 i sposoby ich usuwania podano w tablicy 14« 

Tablica 14 



Nazwa usterki, 
oznaki zewngtrz- 
ne i oznaki do- 
datkowe 


P rawd op od obna 
przyczyma 


Spos6b ustmigcia 
usterki 


Uwagi 


1. Przyrz^d nie 


Przepalenie bez- 


Wymienid bezpiecz- 


W razie 


zal^cza ai§ 


piecznika. 


nik. 

• 


fconiecz- 


/ lampka sygna- 


Przerwa lub sie- 


Sprawdzid przewdd 


nosci 


lizacyjna nie 


by styk w prze- 


zasilaj^cy. 


lampkg 


^wieci si§ /. 


wodzie zesila- 


Sprawdzid lampkf 


sygnaliza- 




O^cym. 


sy gnal i z acy jn^ . 


cyjn^ na- 
le4y wy- 
mienid 
zg* 2 p. 
11* 2. 


2* Brak napi§- 


Uszkodzone ato- 


Wymienid uszko- 




cia Ua, Usg 

250 ^r 


sy D 3f U 6 
/ D 1009/ 


dzony stos. 




3* Brak napi§- 


Uszkodzone 


1. Wymienid 




cia Ua, pozo- 
stale napi§ciaj 
Us« i 250 V 


lampy LI, L 2 - 

6 n 1 n lub 
L 4 - 6 )K 3 n 


lampy 




daj^ si§ p3ryn- 


2. Uszkodzony 


2. Sprawdzid 




nie regulowad. 


obw6d woltomie- 
rza 

3. Uszkodzony 
jeden z elemen- 
tdw obwodu wol- 
tomierza. 


obwdd woltomie- 
rza. 

3* Wymienid 

uszkodzony 

element* 







Tablica 14 



ciag dalszy 



ITarwa usterki, 
oznaki zewn§trz- 
ne i oznaki do- 
datkowe 


Prawdopodobna 

przyczyna 


Sposdb usuni^cia 
usterki 


Uwagi 


4* Napigcie 


1. Uszkodzona 


!• Wymienid 




anodowe jest 


lampa L 4 " 


lamp^« 




zhyt wysokie 


6 >K 3 n . 






i nie daje ai^ 








3?egulowad. 








$* Brak napi§- 


!• Uazkodzone 


1. Wymienid 




cia pozo- 


lampy L 8 - 


lampy* 




stale napigcia 


6 n 1 n lub 






/ Ua i 250 V / 


L 9 - 6 >K 3(1- 






dajq ei§ latwo 


2* Uszkodzony 


2* Sprawdzid 




regulowad* 


obw6d woltomie- 


obwdd woltomie- 






rza* 


rza* 






3* Spalony re- 


3» Wymienid re- 






zystor R 110» 


zystor R 110* 




6* Napi^ci® 


Uszkodzaia lam- 


Wymienid lamp§* 




USg jest zbyt 


paL9 - 6>K3n« 






wysokie i nie. 








daje si§ regu- 








lowad* 








7. Brak napi§- 


1- Spalony Ee- 


1. Wjmiieni4 re- 




cia 250 V, po- 


zystor R 167* 


zystor R 167* 




zostale napi§- 


2* Uszkodzone 


2* Wymienid lam- 




cia / Ua, US2/ 


lampy L I6 - 


p§. 




daj^ si§ plyn- 


6 n 1 n , lub 






n£e r&0ilowa(5< 


L IT - 6 >K 3 n 






Ifie pracuje 




' 




przyrzQd do po- 








miaru nachyle- 








nia charafcte- 








ryetyki. 











Tabliea 14 



ci^g dalszy 



ITazwa usterici, 
oznaki zewngtrz-, 
ne i oznaki do- 
datkowe 


P rawd op od obna 
przyczyna 1 


Spos6b usunigcia 
usterki 


Uwngi 


8. Wskafnik w 


Uszfcodzona lam- 


Ti^mienid lampg. 




polo&eniu 25 O V 


pa L 17 - 






zacina si§, na- 


- 6>K 3 n. 






pigcie nie daje 








si§ regulowad- 








Przyrz^dy do 








pomiaru nachy- 


1 






lenia cfiarakte- 








rystyki nie. mofe- 








na wywzorcowad 








/ wskazdwka nie 








ustawia si§ na 








czerwonej kres- 








ce /• 




1 




9» Przyrz^d do 


1. rrie pracuje 


1. Wymienid 




pomiam nachy- 


generator, usz- 


lampg. 




lenia charakte- 


kodzona lamps 






rystyki nie da- 


L 15 - 6 H 3 n. 






je sig wywzor- 


2. Przerwa w 


2* Wymienid 




cowad / wska- 


dzielniku gene- 


dzielnik gene- 




zdwka nie usta- 


ratora. 


ratora. 




wia sig na kres- 


3« Uszkodzony 


3. Wymienid 




ce wzorcowej - 


woltomierz lam- 


lampy. 




czerwomej 


powy, uszkodzone 






na znaczku 


lampy L 12, 






** (X” /* napig- 


L 14 - 6 >K 3 n 






cie 250 V usta- 


lub L 13 - 6H3n . 






la sig* 








10. MikroaiDpe- 


1. Uszkodzona 


1. Wymienid lam- 




pomierz nie da- 


lamps L 18 


pg lub diodg. 




je sig wzorcowad 


/ 6 H 3 n / lub 









Tablica 14 



cia.fi dalszy 



ITazwa ueteufcii 
oznaki zewn^trz- 
ne i oznaki do- 
datkowe 


Prawdop odobna 
przyczyna 


Sposdb usuni^cia 
usterfci 


Uwagi 


i nie ustawia 


dioda D 14- 






eig na zerze. 


2. Spalony re- 
zyator R 119 
lub potencjo- 
metr R 123- 


2* Wymienic re- 
zystor R 119 Inb 
potencjometr 
R 123- 




11- Mikroampe- 


1. Przerwa w 


1. Wymienid dziel- 




romierz usta- 


dzielniku mikro- 


nik mikroampe ro- 




wia si§ na ze- 
rze i daje si$ 
wzoi*cowad, lecz 
przy pomiarze 
na mikroampe - 
romierzu wska- 
zdwka wskadni- 
ka nie wychyla 
sif - 


amperomierza. 


mierza : 

R 93 r R 95 
H 97 r R 99 





11. 2. W razie uszkodzenia / stluczenia / lampy 
KK 6 " 60, nale±y ja wymienic w nastgpuj^cy spos6b : 
a/ otworzyc drzwiczlci boczne, 

b/ wykr§ci6 wkrgty na ^ciance przedniej, mocujace podstawk^ 
lampy, wyja<^ lampjf, zamienid ja na nowa* wkr§ci<5 wkrgty, 
c/ zamkna<5 drzwiczki boczne. 

Po usxani^ciu usterek wymienionych w tablicy 14 
lub innych usterek zwiazanych z wymiana elementdw, naleiy w ra- 
zie konieczttosci wykonad idac^ w dlad za tym regulacj^ i spraw- 
dzenie charakterystyk techaicznych zgodnie ze wskazdwkami me- 
todycznymi niniejszej instrukcji- 









11. 3* Wskazowki dotycz^ce regulacji przyrz^du 
po wymianie lamp. 

Przy wymianie lamp w woltomierzu lampowym przyM^du 
do pomiaru nachylenia charakterystyki / L 12, L 13, L 14 / 
nalezy sprawdzid nastawienie cz^stotliwosci generators lampowe- 
go, poniewe^ mo5;e wystQpid niezgodno^d cz^stotliwosci generate- 
ra z czgstotliwosci^ nastawienia woltomierza selektywnego przy- 
rzQdu do pomiaru nachylenia charakterystyki. 

W tym przypadku, w razie niezgodnosci cz^stotliwo^ci, 
mo^e okazad si^ konieezne podregulowanie cz^stotliwo^ci genera- 
tora. Sptawdzenie zgodno^ci i podregulowanie cz^stotXiwoaci ge- 
neratora odbywa sig w nast§puj^cy sposdh. 

Jeieli nie wybrano karty badawczej, naleiy potqczyd 
w przelQczEiifcu wtykowym gniazdka 20/1, 26/1, 40/11, 52/fl. 
ITast^pnie prze^r^eznik " IZOLACJA " ustawid w poio&eniu ” PAR ", 
przel^cznik " PARAMETRX " - w poioieniu " S ", zad przel^cz- 
rtik W 5 " " S " ustawic w polo^eniu " WZORCOWANIE ". Przy 
naci^nietym przycisku " POMIAR ", nieznaeznie obracaj^c w prawo 
i w lewo pokr§tlo potenc jometru R 155 “ " CZSSTOTLIWO^CJ ", 

znajduj^oe si§ na iSciance przyrz^du do pomiairt nachylenia charak- 
terystykii^ starad uzyskad najwigksze wskazania wskainika. 

Przy wymianie lampy L 18 mikroamperomierza lampo- 
wego nalefey dodatkowo ustawid zero przy pomocy potencjometru 
R 122 " USTAWIENIE 0 ", umieszczonego na ^ciance przyrz^du do 

pomiaru nachylenia charakterystyki. W tym celu, j^^eli nie wy- 
brano karty badewczej, nalezy pol^czyd w przel^czndku wtykowym 
gniazdka 20/1,26/1, 40/11, 52/11. Nastgpnie przel^cznik " IZO- 
lACJA " ustawid w polozeniu * PAR ", przelQCznik " PARAllETRY " 
w polo&eniu Is^, zai przel^cznik W 4 - " BiIKA " ustawid w poio- 
• tenlu ” POMTAR ", potenejometr R 123 - " POMIAR " umieszczo- 

ny na scianee czolowej, ustawid przykladowo w poioiieniu drodko- 
wym, po czym przy nacisnigtym przycisku " POMIAR " nalezy usta- 
wid zero mikroamperomierza przy pomocy potencjometru R 122 - 

" USTAWIENIE 0 

Ra tej ezynnodei konezy sif dodatkowe ustawienie 
zera, dalsze ustawianie zera w czasie eksploatacji odbywa si§ 
w sposdb opisany w poprzednich rozdzialach instrukeji. 

U w a g a ; Lampg 6H3D / L18/ nale&y ustawiac z asy- 
metriq pod wzglgdem pr^du anodowego w zakresie 



0 7 <L la drugiej triody ^ 
^ la pierws^j triody ^ 



1.3 



Przy wymianie lampy L 15 generatora lampowego na- 
le4y nastawid wymagan^ cz^stotliwosc i amplitude generatora- 

W tym celu, jeieli nie wybrano karty badawczej, nale- 
4y poi^czyc w przel^czniku wtykowym gniazdka 20/1, 26/1, 40/11, 
52/II. Nast^pnie przelQCznilc " I20LACJA " ustawid w poloieniu 
" PAR ”, zas przeiqcznik " PARAMETRY " - w poloieniu ” S ", 

przei^czraik W 5 • " S ", ustawid w poioieniu " TSZORCOV/AKIE "• 
Potencjonetr R 129 do wzorcowania przyrz^du do pomiaru nachy- 
lenia charakterystyki ustawid w skrajnym lewym polo^eaaiu. IJie- 
znacznie obracaj^c pokr^tia potenc jometrdw R 155 - " CZgSTO- 

XLIWO^d " i R 157 “ " AMPLITUPA ”, umieszczonych na sciartce 

przyrz^du do pomiaru nachylenia charakterystyki, uzyskad najwi§k- 
sze wskazania wskaznika, przy czym wielkodd wskazan w tym przy- 
padku powinna wynosid przykladowo 130 - I50 dzialek skali. 

Na tej czynnosci konczy si§ nastawianie amplitudy i czgstotli- 
wosci, dalsze wzorcowanie przyrz^du do pomiaru nachylenia cha- 
rakterystyki naleiy wykonywad w sposdb opisany w poprzednich 
rozdzialach instrukcji- 



12. CBShUGA TECHmCZNA 

12. 1* W czasie wykonywania prac zwi^zanych z obslu- 
techniczn^ przyrz^du, nale^y przestrzegad zasad bezpieczenstwa 
podanych w rozdziale 7- 

-12. 2. W celu zapewnienia niezawodne j pracy przy- 
rz^du przez dlutszy czas jego eksploatac ji, naleiy w odpowiednim 
czasie przeprowadzad przegl^dy zapobiegawcze. 

Przyrz^d poddaje si§ dwu rodzajom przegl^ddw zapobie- 

gawczych ! 

przegl^d zapobiegawczy nr 1, 
przegl^d zapobiegawczy nr 2. 

12. 3* Przegl^d zapobiegawczy nr 1 nale zy wykonywad 
w miejscu eksploatacji przyrz^du nie rzadziej nit 1 raz na 
kwartal. Polega on na dokonaniti ogl^dzin zewngtrznych przyrzQdu 
i na sprawdzeniu jego zdolnodci roboczej. 




W czasie przegl^du zapobiegawczego nr 1 nale&y : 
a/ wykonad oglgdziny zewngtrzne przyrz^du, przewodow iqc&io- 
wych i czfdci zapasowych w celu stwierdzenia braku uszko- 
dzen zewn^trznych i stanu plorab, 
b/ sprawdzic kompletnodd przyrz^du zgodnie z metryk^, 
c/ sprawdzid stan i zdolnoid robocz^ elementdw sterowania, 
d/ sprawdzid dziaianie przyrz^du, 

e/ wpisad uwag§ o wykonanym przegl^dzie do formularza prac za- 
pobiegawczych. 

12. 4* Przegl^d zapobiegawczy nr 2 ma na celu stwier 
dzenie zgodnosci przyrz^du z danymi technicznymi jest wykonywa 
ny w laboratoriach naprawy i legalizacji nie rzadziej, nii- 1 raz 
w roku po uplywie okresu gwarancy jnego. 

W czasie prze^qdii zapobiegawczego nr 2 naleiy ; 
a/, wykonad sprawdzenie kontrolnr parametrow elektrycznych przy 
rz^du zgodnie ze wskazdwkami rozdzialu 10 niniejszej 
insti*ukc ji, 

b/ przy stwierdzeniu niezgodnosci charakterystyk technicznych, 
nale4y wykonad naprawg przyrz^du i powtdniie sprawdzid cha- 
rakterystyki techniczne, 
c/ wyniki sprawdzenia wpisad do formularza. 



13. PHZEPISY DOTYCSACE PRZECHDWAKIA, TRAITSPOHTU, 
KONSEEWACJI I PAKOWANIA. 

13* 1. Przyrz^d powinien byd przechowywany na pdice, 
w znacznej odleglodci od drddla ciepia, w poloteniu roboczym, 
w zamkni^tym, przewietrzanym pomieszczeniu, w nastgpu j^cych wa- 
runkach otoczenia : 

temperatura powietrza od + 10 do + 35° C, 

- wilgotnodd wzgl^dna / przy temperaturze 20 + 5° C / do 
80 

13. 2. Przyrz^d mote byd przechowywany w nizszej 
temperaturze i przy wytszej wilgotnosci, jak rdwniet transporto- 
wany wylQCznie w odpowiednim opakowaniu. 




13 • 3- Pomieszczenie, w kt6rym przechowuje sig 
przyrz^d, nie powinno zawierad kurzu, opar6w kwasow, lug6w, oraz 
gaz6w powoduj^cych korozj^. 



13. 4* Przy dlu^szym skladowaniu lub transporcie 
przyrzQdu i cz^sci zapasowych, nale^y wykonywac konserwacjg z 
rekonserwac przyrz^du co 6 miesi^cy. 

Wszyatkie prace konseiwacyjne i rekonserwacyjne po- 
winien wykonywac odpowiednio przeszkolony personel, z zachowa 7 
niem ^rodkdw bezpieczenstwa przeciwpoiarowego i bezpieczedstwa i 
pracy, podanych w specjelnych instrukc jach. 

Pomieszczenie przeznaczone do wykon;ywania powyzszych 
robot powinno byd widne, suche, czyste, ogrzewane, wyposaione 
w srodki ochrony przeciwpoiiarowe j, oraz posiadad wentylacjg ce- 
lem odprowadzenia oparow rozpuszczalnl^dw i innych substancji 
lotnych* 

Przed konserwacj^ nale^y sprawdzid zdolnodd robocz^ 
przyrz^du w warunkach normalnych zgodnie ze wskazdwkami p. 6. 4» 
i wykonad oglgdziny zewngtrzne przyrzqdu, slady korozji naleiy 
usun^d. 

Konseiwacji podlegaj^ j 

- wszystkie cz^dci metalowe scianek czolowych nie 
pokryte lakierem ochronnym, 

- poszczegdlne elementy i^cz^ce mechanicznie przewody 
przyrz^du, 

- caia aparatura i czgsci zapasowe nie posiadaj^ce 
pokryd ochronnych. 

Nie podlegaj^ konserwacji / smarowaniu / powierzch- 
nie przewodzQce pr^d typu bolcdw i gniazd stykowych. 

Powierzchnie elementdw podlegaj^cych konserwacji 
powinny bye oczyszczone ezyst^ dcierk^ zwilion^ w benzynie, po 
czym', po przetarciu do sucha, nale^y je przedmuchad suchym sprg- 
^onym powietrzem. i naniedd smar konserwacyjny . 

Czgdci i aparsty zapasowe owin^d papierem pergami- 



nowym. 

Rozkonserwowaniu podlegaj^ cz^sci» ktdre byiy po- 
przedid-o zakonserwowane. Smar nalezy usun^d tamponem z waty, 
lub scierk^ zwilSonq w benzynie - 

Slady korozji naleiy usun^d. 




13. 5 * Konserwac je, rekonserwac je i pakowanie przy- 
rz^du naleSy wykonywac przy temperaturze + 20 + 5° C i wilgot- 
no^ci wzglfdnej powietrza do 80 %• 

13. 6, Przy pakowaniu nale&y uiywad wkladki amorty- 
zuj^ce wstrzQsy oraz stosowad srodki chroni^ce przyrz^d przed 
przedostaniem sig wilgoci, co zapobiegnie uszkodzettiu przyrz^du 
w czasie jego skiadowania i transportu. Przed umieszczeniem 
przyrzqdu w skrzyni, naleiy go owin^d papierem pergaminowym, 
skrzyni^ szczelnie zamkn^c i zaplombowad. 

13* 7. Po dluiszym transporcie lub skladowaniu 
przyrz^du w magazynach przejsciowych, przyrz^d nale^y rozpako- 
wad, rozkonserwowad i przed zal^czeniem przechowad w ci^gu 6 go- 
dzin w pomieszczeniu o temperaturze powietrza + 20 + 5° C i wil 
gotnosci wzglgdnej do 80 



Zal^cznik 1 



W Y K A Z 

lamp radiowych przewidzianych do badania na przy3?zQdzie L 3 •* 3* 

I. W UKLADZIE INDYWIDUALNYCH WAHUKK(5w TECHNICZNYCH 

a/ aioay : 2^3B, 2fllC, 4fl5C, 6;i3a, 6fl6A-B, 2X1A, 12X3C, 
6X6 C, 6JJ4H; 

b/ triody : 6C12C, 6Cin, 6C2n, 6C3n, 6C4n, 6C2C, 6C4C, 
6C5A, 6C6B, 6C6B-B, 6C7B, 6C8C, 6C26B-K, 6C27B-K, 6C9£, 
6C2B-B, 12C3C, 6C7B-B, 6C45n-E, 6C3n-E, 6C4n-E, 6C31B, 6C29B- 
B, 2C14B, 3C6B-B, 3C7B-B, 2C3A, 6C3n-EB. 

c/ triody podwdjne : 6Hin, 6H2II, 6H3II, 6H5II, 6H6II, 

6H7C, 6H8C, 6H9C, 1H3C, 1539, 6Hin-BH, 6H2n-E, 6Hin-B, 6Hin-E 
6H2n-B, 6H3n-E, 6H26n, 6H27n, 6Hin-EB, 6H2n-EP, 6H3n~4P, 
6H12C, 6H2n-EB, 6H6n-MP. 




e/ pentocJy wyjsciowe i pentody strumieniowe : 

insB, in22B, zmn, enin, snsgji, 4nui, ensc, enec, snvc, eng, 
eni4n, enisn, isnic, enasn, in4B, snsB, isis, snin-B, insB, 
in24-B, easn, sBsn-H, ihbbb-b, 1H24B-B, enin-EB, ensc-E, 
eni4n-EB, 6ni4n-EP, enisn-EB, enisn-EP, enssr-B. 

f/ pentody o krdtkiej charakterystyce : 1K17B, UK18B, 

ia24B, 2E27;i, 4SUI, 6S1B, 6S2B, 6112, SllH, 612n, SIBH, 614n 

eisn, eiiin, eis, ei4, ei7, eis, loiui, ioibji, 121iji, iBian, 

1218, 615B, 6110B, 6132B, 6132n, 615B-B, 612n-E, 6I10B-B, 

612n-3, Slin-S, 611in-E, eiin-EB, 611B-B, 612B-B, 61in-3, 

6135B, 6135B-B, 6145B-B, 6146B-B, 61in-EP, 612n-EB, 619r , 

619r-B, 6I33A, 6133A-B, 1137B, 

g/ pentody o wydlu4onej eharafctsrystyce : 6Kin, 6K11, 

6K4n, 6K3, 6K4, 1K2H, 6K1B, 6K1B-3, 6K11B-K, 12K4 , SK7, 

6K4n-B, 6K4n-E, 

h/ lampy wielokrotne : 12ri, 12P2, 1B2H, 6B8, 6ri, 6P2, 
6P7, 64in, 6$an, 6$4n, e$6C, 



i/ lampy przemiarty czfstotliwosci : lAlH, 6A2H, 6A7 , 
617, 1A2H, 6Hin, 

j/ stabilizatory gazowe : CPin, CP2n, CP2C, CP3C, CP4C 

CP5B, CP201C, CP202B, CP5B-B, CPUI-EB, CP13n, CP16n, 

CP20P. 

k/ lampy gerieracyjme ; py-15, Py-32, P-1625, Py-32B, 

1/ r64ne : 6E5C, 6Ein. 

m/ kenotrony : 511123, milH, m7C, 2U2C, miC, 311160, 



sm8n, m 2 in. 




II. pozA uiaAPEE iNPYwiDUALrTYCH v;arunk6w 
TECHKICZNYCH 

a/ poza ukiadem indywiduelnych warunkow technicznych 
z powodu wielko^ci przemiennego napi§cia tarzenia, sprawdzartego 
metod^ po^redni^ : triody podwdjne - 6H13C, 6H5C i pentody 

wyjsciowe - 6HI3C, 6HSS-3IC, lampy generacyjne 1729, M30, 
kenotrony - 4IJ6C, 4111311, dioda 4I1I4C, trioda 2G4C, 

b/ poza ukladem indywidualnych warunkdw technicznych 
z powodu wielkosci przemiennych napifc na anodach, sprawdzanych 
inetod^ posredni^ orar z powodu wielkosci pojemno^ci, boczniku- 
resystor obci^&eniowy kenotrona : kenotrony - 

6II4n, 61140-3, 6U5C, 

c/ poza ukiadem indywidualnych warunkdw technicznych 
z powodu przemiennych napi§<5 ^arzenia i anody. sprswdzary ch me- 
todq posredni^ : konotrony - 6II3C , 5U4M, 5L[4C, 

d/ poza ukladem indywidualnych warunkow technicznych 
z powodu wielkosci rezystancji w obwodzie polaryzacji automa- 
tycznej : triody podwdjne - 6HI6B, 6HI6B"B, 6HI7B, 6HI6B-B, 

6HI8E, ffiHI8B-B, 6H2IB, 6H3n-H, 6HI4n, 6H23-EB, 
triody - 6CI9II, 6CI0O-B, 6CI9II— BP, 6C32B, 6C5IH— B, 6C52H— B, 
6C35A, 6C35A— B, pentody - 6III8II, 6B8H, 6II3IC. 

e/ poza ukiadem indywidualnych warunkdw technicznych 
z powodu wielkodci napi§cia na siatce czwartej : lampa przemia- 

ny czfstotliwosci - 6A8. 

f/ poza ukladem indywidualnych warunkow technicznych 
z powodu wielkodci rezystora obci^^aj^cego w obwodzie anody ; 
stabilitrony - CTI5II, CTISII— 2, 

g/ poza ukladem indywidualnych warunkdw technicznych 
z powodu wielkosci' napigeia " drut Samikowy - katoda": 
diody - 6X2n, 6X7B, 6X2n-B, pentody - 6IE4II-B, 6ni5tt-B, 
6II25B, lOIZC, 6H0II, 6iat-E, 61-911, 6I23H, 6I23II-E, 6K6A, 
6K6A-B, 6II25B-B, t.troda - 636II-E, lampa generacyjna - 
1750, triody - 6C2B, 6C4n-JlP, 6C3n-jD[P, 6C34A, 6C34A-B, 
trioda podwdjna - 6H6II-M, 

h/ poza ukladem indywidualr^eh warunkow technicznych 
z powodu wielkosci pojemnosci bocznikuj^ce j rezyetor polaryzacji 
automa tycznej : trioda - 6GI5II, trioda podwdjna - 6HI5II, 

pontody - 63I2H-B, 63I3H, 63I4H. 




U w a g i ; 1* !Ta kartach dla lamp, sprawdzanych poza ukladem 

indywidualnych warunkdw technicznych, obofc nu- 
meru indywidualnych warunkdw technicznych 
timieszczono znaczek " f 1 Parameti^ lamp, 
sprawdzanych poza ukladem indywidualnych warun- 
k6w technicznych, sq przybli$;one* 

Sprawdzanie lampy 6H2H - SB nale4y wykonywac 
wedtug kart H 65 , H 66, H 6?. 




Karta wartjnk6w roboczych lamp i prz.yrz^d6w p6lT 



Typ lamp i 






Kimery koncowek podstav 


przyrz^dow pdl- 
przewodnikowych 


1 


2 


3 


4 


Jii snin 


600 


600 


115 - 


"^ 6,3 


JI 2 enin 


600 


600 


115 


6, 3 


JI3 6E3H 


- 2,3 


0 


6,3 


6,3 


18 enin 


600 


600 


115 


^6,3 


JI9 6I3n 


- 2,4 


0 


6,3 


6,3 


. JII2 6I3n 


0 


1.6 


^ 6,3 


^ 6,3 


JII3 6H3n 


6,3 


115 


no 


250 


JII 4 -era 


0 : 


1,6 


^ 6,3 


•^6,3 


JII5 6H3n 


^6,3 


5 


0 


160 


JII 6 enin 


600 


600 


270 


A* 6,3 


JII7 6I3n 


" 2,4 


0 


6,3 


A/ 6,3 


JII 8 6H3n 

JII009 
jie JU009 
1«I2I8 

Jill fl8I7T 
m2 fl8I7T 
m3 miTT 
m mil 


^6,3 


23 X 

• 


20 ^ 


108* 








3dnikowych 



Zai^cznik 2 



ampowych 













U w a g i ; 

1. Warunki okreslono wzgl^dem’ podstawy, napigcie w woltach. 

JTapigcia 4arzenia lamp naleSy mierzyd przez podi^czenie wol- 
tpmierza do wyprowadzen podstawek lampowych, na ktorych 
oznaczono napi^cie 6,3. 

2. rrapi§cia oznaczone znaczkiem ^ zmierzono wzglgdem diody 
C 13 / + /. 

3* Warunki okreslono przy nastgpuj^cym ukladzie poi^czen : 
a/ pol^czone gniazdka 20/1, 26/1, 40/11, 52/11, 
b/ przel^cznik " IZOLACJA " ustawiony w polozeniu ** PAR ”, 
przel^cznik ” PARAMETRY « - w polozeniu ” 250 ”, - 

c/ przel^cznik " MKA " ustawiony w poio^eniu " POMIAR " 
d/ wskazdwkg wskaznika ustawid na kresce wzorcowej skali 
/ kreska czerwona lub znaczek " A ” /, 

4* Potenxr jometry Ua, Us^ ustawiono w skrajne lewe poloienie, 

5. Dopuszczalne odchylki napi^d od podanych powy^ej + 20 
zed dla diod D 11 - D 13 - + 10 %. 



Karta rezystancji lang 



Typ lamp i 
przyrzqdow 
pdiprzewod- 
nikowych 


Numery kodc6wek 


1 . 


2 


1 3 

i 


4 


Jii enin 


77 k om 


77 k om 


'3 M om 


Oo 


JI2 enin 


77 k om 


77 k om 


3 M- om 




JI4 6I3H 


1,7 M cm' 


0 


oo 


oo 


JI8 enin 


77 k om 


77 k om 


.2,8 M om 


o<5 


JI9 6I3H 


1,7 M om 


0 


Co 


cxc, 


JII2 era 


1 M om 

1 


8,2 k om 


20 k om 


20 k om 


JII3 6H3H 


i 

20 k om 


20 k om 


1 M om 


29 k om 


JII4 6I3H 


820 k om 


8, 2 k om 


20 k om 


20 k om 


JII5 6H3H 


20 k om 


2,2 k om 


1 M om 


47 k om 


JII6 enin 


77 k om 


77 k om 


35 k om 




II7 eian 


760' k om 


0 


C>Q> 




JII8 6HSn 


oo 


12 k om* 


51 k om* 


251 k om* 


55JI8I009 


1 








ae aioo9 










a? W2I8 , 




i 






aii asiTT 










ai2 asiTT 










ai3 asiTT 










ai4 a2ii 
















Zai^cznik 3 



przyrz^dow potprzewognilcow.vch 



istawek lampowych 



5 


6 


1 


8 


9 


/ + / 


/ - / 


Oo 


77 k om: 


3,7 M om 


3 M om 


77 k om 






oo 


77 k om 


3,7 M ora 


3 M om 


77 k om 






! E om 


46 k om 


0 










Oo 


77 k om 


3,7 M om 


2,8 M om 


77 k om 






f M om 


45 k om 


0 










I om 


5,1 M om 


8, 2 k om 












29 k om 


1 M om 


20 k om 


20 k om 






! om 


5,1 M om 


8,2 k om 












130 k om 


550 k om 


5,1 k om 


20 k om 






Oo 


77 k om 


1,4 M om 


35 k om 


7T k om 






1- M om 


45 k om 


0 












251 k om* 


650 k om** 

1 

1 


11 k om** 


Oo 
















40 om 


90 k om 












40 om 


90 k om 








• 






22 om 












27 k om 














36 k om 
















230kom* 












90 om 


230kom* 











1 * Kart§ rezystancji sporz^dzono wzgl^dem podstawy / + omomie- 
rza na korpusie przyrzQdu /. 

V 

2. Wielkosd rezystancji oznaczonych mierzono wzgl^dem diody 
I) 13 / + / / + omomierza na B 13 /• 

3* \Vielko^6 rezystancji oznaczonych mierzono wzgl^dem 

diody D 13 / + / / -t- omomierza na +• D 13 /. 

4* Warunki ustalono przy nastgpujQcym ukiadzie polgiczen : 
a/ przyrz^d odl^czony od sieci, 
b/ pol^czono gniazdka 20/1, 26/1;. 40/11, 52/11, 
c/ przeiacznik ” IZOLACJA " ustawiono w polofeeniu " PAR ”, 
d/ przel^cznik " PARAMETRY " ustawiono w polo^ieniu 
" 250 ", 

e/ przel^czndk " MKA " ustawiono w polo^eniu " PCMIAR ”, 
f/ przel^cznik " S " ustawiono w p.olo^eniu " POtilAR "• 

5« Potenc jometry " Ua ”, " Us^ ” ustawiono w skrajne lewe po- 
lo^enie* 

6. Eopuszezalne odchylki wiclko^ci rezystancji 20 





Zai^cznik 4 



IDEOWY SCEEliAT EIEKIRYCZJTY 
T3:iimaezenie napis6w ne schemacie 
!■ Uwagi : 

!♦ Rezyator R 85 dobrad w taki sposdb, aby przy zasllaniu 

z sieci 220 V + 2,5 ^ w poio^.eniu 7 przeiQcznika uzwo- 
jenia pierwotnego transformatora, wskazdwka wska^nika przy- 
rz^du znajdowala si§ na kresce wzorcowej / kresce ezerwonej 
lub znaczku ” Zi” /• 

2. Elementy oznaczone ^ dobrad przy regulacji, elementy ozna- 
czone montowed w razie koniecznosci. 

IX. Napisy : 

1 - izolacja 

2 - parametry 

3 “ wzorcowanie 

4 - wzorcowanie 

5 - pomiar 

6 - ^arzenie 

7 - piynnie 

8 - wstgpnie / zgrubnie / 

9 “ sied 

10 - korektor skal 

11 - wskaznifc 

12 - woltomierz lampowy 

13 - cz§stotliwoddi 

14 - pomiar 

15 - wzorcowanie 

16 - sied. 




ZaiQCznik 5 

WYKAZ EI.EMENT(5w 



Poz* 

ozn. 


Razwa 


i typ 


Podstawowe 
dane znamion. 


Hose 


Uwagi 


R1-R5 


Rezystor 1I7TT-0,5-1 ^ on 
’ + 10 ^ 


1 k oat 


5 




R7 


Rezystor 5*632.050 


30 om + 1 % 






R8 


ft 


tt 


20 om + 1 % 






R9 


ft 


ft 


18 om + 1 % 






RIO 


It 


N 


7 om + 1 ^ 


1^9 




RLl 


ff 


ft 


5 om + 1 ^ 


1 




RL2, R13 


n 


tt 


20 om + 1 ^ 


2 




R 14 


ff 


5.632.048 


30 om + 1 ^ 


1 




R15 


fi 


tt 


10 om jh 1 ^ 


1 




H16 


ft 


tf 


40 om + 1 % 


1 




RL7 


II 


M 


20 om ^ 1 


1 




R19 


II 


tt 


180 om -K 1 ^ 


1 




R19 


ft 


H 


100 om + 1 ^ 


1 




R2Q, R21 


ft 


n S B*-40— 620 om 
t5% 


620 om 

• 


2 




R22 


n 


n 9 B— 30-470 om 
t 5 % 


470 om 


1 




R23 


ft 


n 9 B-20-300 om 
t 5 % 


300 om 


1 




R24* 


tt 


n 3 B-50-1 , 31c om 
+ 5 % 


1,3 k om 


1 


1,1-1, 3k om 


R25 


ft 


n 9 3-7, 5-300 
om + 5 ^ 


300 om 


1 




R26 


ff 


n 9 B-20-1 , 6k om 
+ 5 % 


1,6 k om 


1 




R27 


tt 


n9B-7,5-510oitt 
+ 5 % 


510 om 


1 












2ai^cznifc 5 



ci^g dalszy 



1 

Poz* 

ozn. 


Nazwa i typ 


Podstewowe 
dane znamion* 


Hose 


Uwagi 


R28 


Rezystor MJTX-0,5-1 
k om + 10 ^ 


1 k om 


1 




R29 


If 


5.632.050 


600’ om -h 1 % 


1 




R30 


N 


5.632.048 


600 om + 1 % 


1 




R31 


n 


n^B-lO-lOO- 
om + 10 ^ 


100 om 


1 




R32 


ft 


4*685.030 


2,2 om 


1 




H33 


ft 


4.685.029 


58 om 


1 




H42 


ft 


MJTT- 1-56 
k om + 5 % 


56 k om 


1 




R43 


ff 


C n 3-9a-12-l 
k om + 20 ^ 


1 k om 


' 1 




R44 


It 


5.632.002 


488,9 om+0,I% 


1 




R45 


ft 


ft 


293,3 om+0,1^ 


1 




R46 


ft 


ft 


97,78 om+0,1% 


1 




S47 


n 


5.632.003 


48,89 om+0,1^ 


1 




R4® 


ff 


If 


29,33 om+0,1% 


1 




R49 


ft 


ft 


9,778 oai+0,1% 


1 




R50 


ft 


tf 


4,889 om+0,1% 


1 




R51 


ft 


5.632.002 


1,1 k om+0,1^ 


1 




R52 


ft 


ft 


550 om+0,1^ 


1 




R53‘ 


ft 


ff 


330 omj^O,l% 


1 




R54 


ft 


ft 


110 om+0,l^ 


1 




R55 


ff 


ft 


110 om^Ojl^ 


1 




R57 


ft 


5.634.010 


445 om+0,5^ 


1 












Zai^cznik 5 



ci^g dalszy 



Poz* 

ozn* 


Nazwa i t^p 


Podstawowe 
dan®’ znamion. 




Uwagi 


H58, R59 


Hezyator MJIT-0,5-1 


1 k ok 


2 






1: offi+10^ 








r63 


" 5.632.032 


3965 om+^ 0,1 % 


1 




r64 


" 5.632.033 


17,39 k om+0,1^ 


1 




R 65 


" 5.632.029 


21,74 k om+0,1% 


1 




R66 


" 5.632.030 


43,48 k om+0,1% 


' 1 




r67 


" 5.632.003 


4»889 om + 0,1% 


1 




r69 


" 5*632.034 


11,11 k om+0,1% 


1 




R70 


" 5.632.023 


29,73 k om+0,1^ 


1 




R71* 


" Mpr«i - 0 , 25 - 


- 








-49i9 


< 




49,3- 




+0,1 % 


49,9 k om 


1 


49,9 k QD 


H72 


" mjtt-0,5- 










-270 k 0 HI+ 










+5% 


270 k om 


1 




H73 


« MJTT-0,5- 










-100 k om+ 










+10f» 


100 k om 


1 




R74* 


" MJTT-0,5- 










-300 k om+ 






270 - 




+ 20^. 


300 k om 


1 


360 k om 


E75^ 


" KJTT-0,5-1 






750 k om- 




M om+5^ 


1 M om 


1 


1,3 M om. 


R76 


" ii-crf-i-iA- 


- 








-iM- 30 % 






' 




OC-3-20 


I M om 


1 




R77* 


" MJTr-0,5- 










-750 k oni+ 






620 k om- 




+10% 


750 k ora 


1 


1,3 M om 








Zai^cznik 5 



ci^g dalszy 



Poz. 

ozn. 


R'azwa 


i typ 


Podstawowe 
dane znamion. 


Ilo^c 


Uwagi 


H78 


Rezystor M7Tr-2-3|6 
M om+10^ 


3,6 M om 


1 




m3 


Rezystor MJTT-2-330 


330 k om 


1 




i 




k om+10% 








R80 


M 


MJTt- 0,5-51 
k om+10% 


51 ^ om 


1 




R81 


ft 


Mi^-0,5-68 

k oni +1096 


68 k om 


1 




R82 


ft 


OMJTT-0,5-10 


20 k om 


2 


Szeregowo, 






k om+10% 






dokrgeae z 












dokiadhos- 






' 






+0*5 % 


R83 


If 


OMJTT-1-15 
k om^3% 


30 k om 


2 


• 


R84 


ft 


5.632.003 


400 om+0,1^ 


1 




R85* 


f1 


Mrn-o,5-2i4 










ft 


1 : om£l% 
Mi^-0,5-430 
k obh5% 


2,83 M om 


1 


380- 

680 k om 


R86 


tf 


MjTT-2-l5k om 


5 k om 


3 


poi^ezyd 






+ 10 % 






rdwrtolegle 


R87 


ff 


0,5 obhIO^ 


0,5 om 


1 




R88^ 


n 


MJTT-l-27k om 

± ro% 


27 k om 


1 


24-33k om 


H89 


II 


Ren -1-1 A- 












-22k-20'^ 












OC-3-20 


22 k om 


1 




R90^ 


M 


MjrT-l-51k om 


51 k om 


1 


47-56 k om 






+ 205 s 













Za3:^cznik 5 - dalszy 



P02- 

-ozn. 


rrazwa i typ 

« 


Pods.tawowe 
dane znamion* 


11 03 <5 


Uwagi 


R91 


Rezystor IIC P -l-lA-4, 7k- 


4,7 k om 


1 








20% OC-3-20 


! 






H92 


n 


5.632.031 


7310 om+0,2^^ i 


1 




R93 


ft 


5.632.049 


150 om+ 0 , 25 ^ 


1 




R94 


ft 


tt 


2,35 k oin+ 












+ 0 , 25 ;% 


1 




R95 


ft 


tt 


10 k om+ 0 , 25 % , 


1 




39T 


ft 


tt 


12,5 k om+ 












+ 0 , 25 % 


1 




H98 


11 


02-14-0,29-100 

k onn-0, 5^ - 


100 k om 


1 




R99 


ft 


.02-14-0,25-374 


374 k om 


1 


. 






k om+0,5^ - P 








RlOO^ 


If 


M.;rT-0,5-l k Oin 


1 k om 


1 


1-2,7 kom 






+595 


- 






RIO 2 


ft 


BJm-0,5-97,6 


97,6 k om 


1 


Pol^czyd 






k om+0,5=5 






szeregowo 




n 


BJm -0.5-27. 4 

k offl+0,5^ 


27,4 k om 


1 




R103^ 


ft 


lHPrq-0,25-29B 


298 k om 


1 


298 - 






k om+0,1% 5 


' 




300 k om 


0104^^ 


tt 


98,8' k om+0,l^B 


98,8 k om 


1 


98,8 - 
■ 100 k om 


H105^ 


ti 


49,9 k om+0,1^6 


49,9 k om 




49,3 - 
49,9 k om 


H106 


tt 


5.632.023 


29,73 k om+ 












+0,1% 


1 




RIOT 


ft 


5.632.022 


9,91 k om+ 


1 










+ 0 , 1 % 













Zai^cznik 5 



ci^g dalszy 



Poz. 

ozn. 


Ifazwa i typ 


Podstawowe 
dane znamion* 


11 0^ <5 


Uwagi 


Rioa 


Rezystor 5,632.003 


1 , 2 k on^O , \% 


1 




R109 


n 


MJTT-0, 5-9.1 
k om^lO^ 


9.1 k om 


1 




HllO 


ft 

• 


MJTT-2-3,9k om 
+10 % 


1,95 k om 


2 


PolQCzyc 

r6wnol«- 

gle 


Rlll^ 


ft 


Mt7rT-0,5-lM om 
+5 % 


1 M om 


1 


750 k om- 
1,3 M om 


m2 


ft 


iicn -i-iA- 
-UI-30 % 

OC-3-20 


1 1! om 


1 




3113* 


tf 


5-750 
k om+10% 


750 k om 


1 


620 k om - 
1,3 M om 


P114 


ff 


MjrT-0,5-lk om 
+10 % 


1 k om 


1 




R115 


ff 


MJTt-2-3,6m om 
+10 % 


3,6 M om 


1 




R116 


tf 


R!7TT“2-330k om 
+10 % 


330 k om 


1 




H117 


ft 


MJTX-0,5-51 
k om+10 % 


51 k om 


1 




ms 


ft 


MJTT-0,5-16 
k om+10 % 


16 k om 


1 




H119 


ft 


Mjrx-2-3.9k om 
+10 % 


3,9 k om 


1 




E120 


ft 


MJTX-0, 5-200 
k om+5 % 


200 k om 


1 




H121 


If 


X-0,5-51 
k om+5 ^0 


51 k om 


1 













Zai^cznik 5 



biag dalsz-y 



Poz. 

ozn. 


TTazwa i typ 


Podstawowe 
dane znamion. 


Ilosd 


Uwagi 


R122 

1 


Rezystor Iicn-I-IA- 
-22k-20% OC-3-12 


22 k om 


1 




K123 


Rezystor IieTI-l-lA-lk- 










-20% OC-3-12 


1 k om , 


1 




El 24 


" MJTT-0,5-10 










k pm+lO % 


10 k om 


1 




HI?*? 


" ixc n -i-iA-i 










k om-20 % 










OC-3-12 


1 k om 


1 




EL 26 


" Hi JTT-0, 5-100 










k om+10 % 


100 k om 


1 




HI 28 


" Mi7rT’-o,5-l k om 


1 k om 


1 






+ia % 








HI 29 


" IICn-l-lA-100 










k-20 % 
CC-3-12 


100 k om 


1 




E130 


■ " MJTT-0, 5-130 










k om+10 % 


130 k om 


1 




H131 


« MJTX-0, 5-100 










k om+^10 % 


100 k om 


1 




R132 












M om+10 % 


1 M om 


1 




R133 


" MJTT-0, 5-5.1 










M om+10 % 


5,1 M om 


1 




E134 


" MJTT-0, 5-1 










M om+10 % 


1 M om 


1 




R135 


” MJTT-0, 5-5,1 




1 






M om+10 % 


•5#1 M om 


1 




EL 36 


” MJTT-O, 5-300 










k om+10 % 


300 k om 


1 










Zal^cznik 5 



ci^g dalszy 



Poz. 

ozn* 


rrazwa i typ 


1 

Podstawowe 
dane znamion. 

i 


11 0^6 


Uwagi 


R137 


Rezystor MJTT- 0 , 5-100 
k om +10 % 


100 k om 


1 




HI 38 




K^T-l-lB 
k om+ 10 % 


18 k om 


1 




R139 




MJTT-0,5-1 
M om+10 % 


1 M om 


1 




HI 40 


M 


MJTT-0,5-8,2 
k om+ 10 % 


8.2 k om 


1 


- 


R141 


ft 


MJTT-1-20 
k om+lO % 


20 k om 


1 




R142^ 


ft 


MJTT-0, 5-360 
k om +10 % 


360 k om 


1 


270 r 
620 k om 


H143 


ff 


i:7Tr-0,5-8,2 
k om+lO % 


• 

8, 2 k om 


1 




H144 


tf 


M*;rT*-l -20 
k om+lO % 


20 k om 


1 




H145 


ft 


MJTt- 0,5-51 
k om+lO % 


51 k om 


1 




3146 


n 


MJTT-0,5-13 
k om +5 % 


1 

1 

13 k om 


1 




R147 


ft 


MJTT-0,5-# 

k om+5 % 


2 k om 


1 




R 148 


ft 


6 jrD'- 0 ,l -22 

k om 1 


22 k om 


■ 


• 


R149, 

H150 


ft 


Bjrn -0.1-41 

k om 1 ^ 


41 k om 


1 




R151 


ft 


BJin -0,1-27 
k om 1 


27 k om 


1 


• 










Zat^cznik 5 



ci^g dalszy 



Poz. 

ozn. 


rrazwa 


i typ 


Podstawowe 
dane znamion* 


B 


Uwqgi 


E152. 












EI53 


Rezystor BJTn-0,1-49 


49 k om 


2 








k om 1 % 








RI54 


n 


M^T-0,5-39 












k om+lO % 


39 k om 


1 




HI55 


ft 


Iicn -II-lA-47 












k om-20 % 


47 k om 


1 ■ 




R156 


It 


MJTT-0,5-3,9 












k om+5 % 


3,9 k om 


1 




RI57 


ft 


Ticn -ii-iA-2,2 












k om-!?0 % 


2,2k om 


1 




PI 58 


n 


MJTT-0,5-1 












M om+10 fa 


1 M om 


1 




PI59 


ti 


5.632.001-1 


120 om+0,1 fo 


1 




HI60 


tf 


n 


56 om+0,1 fa 


1 




RI61 


ti 


tt 


4 om+0,1 % 


1 




RI62 


ft 


tt 


36 om+0,1 % 


1 




EL63 


ft 


5.632.001-2 


12 om+0,1 % 


1 




RI64 


ft 


ft 


6 om+0,1 % 


1 

1 




EI65 


ft 


tf 


3,6 om+0,1 % 


1 




RI66 


ft 


tt 


2,4 om+0,1 % 


1 




R167 


tf 


MJTT-2-910 om 












+10 % 


910 om 


1 




R168 


tt 


KJTT-0,5-1 












M om+10 % 


1 M om 


1 




RI69 


ft 


IICn-II-lA- 

-lM-30 fa 


1 M om 


1 




HI7O 


tt 


MJTT-0,5-1 










1 


M onL+10 % 


1 Ivi om 


1 










Zai^cznik 5. 



ci^g dalszy 



Poz* 

ozn* 


Kazwa i typ 


Podstawowe 
dane znamion* 


11 0^6 


Uwagi 


Rin 


Rezystor M^T-0,5,1 












k om+IO % 


1 k on 


1 




B172 


It 


MJ7T-1-1,3 












K om+10 % 


1,3 ll om 


1 




H173 


ft 


. MJTT-2-330 












k om+10 % 


330 k om 


1 




R174 


ft 


MJTT-0,5-51 












k onr+10 % 


51 k om 


■1 




R 175. 












KL76 


II 


M jr T-2-100 












k om+10 % 


100 k om 


2 




H179 " 












R101 


ft 


M.n’T-l-lOO 












k om+10 % 


100 k om 


3 




R182 j 


n 


MJTT-0, 5-220 












k om+10 % 

“* • 


220 k om 


1 




R183 


ft 


MJTT-0,5-20 












k om+-10 % 


20 k om 


1 




Cl, C2 


Kondensator K50'"3B-450- 












-10 


10 


2 




C3 


It 


K50-3A-25-100 


100 






C4 


M 


v-50-6-25-2000 


2000 ^ F 


1 




C5 


« 


MBM-500-0,1 












+10 % 


0,1 


1 




C6 


ft 


K40Y-9-630-0, 15 












+ 10 ! 


0,15 /tF 


1 




C7 


ft 


K40Y-9-400-0,! 


. 










+10 % 


0.1 


1 











Zai^cznik 5 



ci^g dalszy 



Poz- 

ozn* 


Tfazwa i typ 


Podstewowe 
dane znamion. 


llo£6 


Uwagi 


C9 


Kondensator K50-3 6-450- 












-20 


40 


2 


Pol^czyd 












3?6wnolegle 


C9 


If 


K30-3& -250-50 


50 


1 




CIO 


It 


K40fl -26-400- 












-0,04? ±10% 


0,047 


1 




Cll » 












C13 


II 


MBM-160-0,1+ 












+10 % 


0,1 /iF 


3 




C14 


ft 


KCO-2-5OO-P-- 












-220Q+5 % 


2200 n F 


1 




C15 


It 


M ffrn -3-200- B 








C16 




- -3x0,25+10^ 


0,25 ^F 


1 




C17 


n 


MBM-500-0,l+ 












>10 % 


0,1 JUF 


1 




C18 


If 


K40 n -26-400- 












-0,033+10 % 


0,033 /iF 


1 




CIS 


It 


MSK-500-0.1+ 












+10 % 


0,1 ^F 


1 




C20 


If 


K40 n -26-400- 












-0,022+10 % 


0,022 ytF 


1 




C21 


tt 


KC0-2-500-r- 












-2200+5 % 


2200 nF 


1 




C22,C23 


ti 


MBM-750-0.1+ 












+10 % 


0,01 ^F 


2 




C24 


% It 


KC0-5-500-r- 












-2700^2 % 


2700 nF 


1 




C25 


It 


KC0-5-500-T- 












- 5600+2 % 


5600 nF 


1 










Zai^cznik 5 



ci^g dalssy 



Poz. 

ozn. 


ITazwa i typ 


Podstawowe 
dane znamion. 


Ilosd 


Uwagi 


C26 


Kondensator KC 0 - 5 - 500 -JT*- 












-2700+2 % 


2700 nF 


1 




C27 


It 


KC0-2-500-r- 












- 2200+2 % 


2200 nF 


1 




C2B 


ti 


KCO-5“50Q-r - 












-4300+2 % 


4300 nF 


1 




C29 


It 


KCO-2-500- P - 












-2200+2 % 


2200 oF 


1 




C30 ' 


tt 


K40n -26-400- 












-0,033+10 % 


0,033 ^F 


1 




C31,C32 


tt 


MSrn -3-200-0'- 












-2x0,25+10 % 


0,25 ^F 


1 




C33 


II 


KC0^2-500- r - 












-2200+5 ^ 


2200 />F 


1 




C34 


n 


K40n-26-400- 












-0,047+10 % 


0,047 ^F 


1 




C35, 












C36 


It 


K50-3B' -450-20 


20 jiiY 


2 




C37. 












C38 


tt 


KC0-2-500.-A- 












-100+10 % 


100 nF 


2 




C39 


It 


KCO-2-500-A-, 












-200+10 % 


200 «F 


% 

1 




C4Q ■ 


• It 


K00-2-500-A- 












-100+10 % 


100 oF 


1 




C41 


It 


K6M-160-1,0+ 












+20 % 


1 /<F 


1 




C42 


It 


K50-3F-450-20 


20 ^F 


1 




C43,C44 


n 


MBM-160-0,1+ 












+10 % 


0,1 ^F 


2 













Zai^cznilc 5 - ci^g dalszy 



Poz. 

ozn* 


Ifazwa i typ 


Podstawowe 
dane znamion# 


Iloi^c 


Uwagi 


C45 


Kondensator K50-6-25-2000 


2000 


1 






" M5M-160- 

- 0 , 25+10 % 


0,25 


1 




L1-L5t 

L? 


Diawik 




6 




18, L9 


tf 




2 




JTHl 


Lampa KM6-60 


6 V 
60 mA 


1 




jriA . 
JT2A 


Lampa 6 Hfl fl 




2 




*7T4 A 


" 6 X3 n 




1 




,/rsA 


" 6 n 1 n 




1 




JT9A 


" sxin 




1 




7T12A 


" 6X3 n 




1 




JT13 A 


" 6r3 n 




1 




;ri4 A 


" 6X3 n 




1 




JT15 A 


" 6H3 n 




1 




/T16A 


" emn 




1 




^17 A 


" 6^3 n 




1 




^18 A 


" 6H3n 




1 




jJlA - 
/54A 


Dioda krzemowa P214 S 




4 




ZT5A , 
ffS A 


3tos prostowniczy J^IOOS 




2 




^7A 


Dioda pdiprzewo^ikowa 
MA[218 




1 




^9A , 

/Tioa 


" /[ 106A 




2 














2aigcznik 5 



ci^g dalszy 



Poz* 

ozn* 


rfazwa i typ 


Podstawowe 
dane znamion. 


Tlosd 


Uwagi 


iTii 


Stabilitron Jl 817 T 




1 






” M 817 r 




1 




^13 


” Ji 817 r 




1 




^14A- 

J[16a 


Dioda pdiprzewodnikowa 

J1211 




3 




uni 

1 


Mikroamperomierz M906-10 . 




1 


Dopuszcza 
sig Mkro- 
amperomier; 
2.716.009 


BI 


Przet^cznik ilPK 5ri6H“8A 




1 




B2 


" nrr ii n 5h-4a 




1 . 




33, B4 


PrzeiQCznik THI-2 




2 




B5 


" ■ TB2-1 




1 




B6 


Przel^cznik 15H2H1 




1 




ri-rr 


Gniazdko TM 4“1 




7 




re 


Zacisk KH "16 




1 


- 


ni 


Podstawka lampowa 4* 812. 018 




1 




02 


" " 4.812.611 




1 




03 


" " 4.812.023 




1 




04 


« " 4.812.012 




1 




05 


« " 4.812.015 




1 




06 


” " 4.812.017 




1 




n? 


« " 4.812.012 




1 




0 8 


« " 4.812.013 




1 




09 


" " 4.812.026 




1 




n 10 


« " 4.812.009 

• 




1 









Za^^csnik 5 



ci^g dalszy 



Poz. 

OZK^ 


rrazwa i typ 


Podstawowe 

znamion. 


B 


Uwagi 


nil,] 

n 12 j 


Podstawka lampowa 4* 812.010 




2 




ni3 


" " 4.812.014 




1 




D3-4 


" " 4.812.005 




1 


. 


ni5 


” " 4.KL2.021 




1 




ni6 


« " 4.812.008 




1 




ni7 


" " 4.812.020 




1 




ni8 


" « 4.812.007 




1 




ni9 


« " 4.812.013 




1 




Tpl 


Transformator mocy 


- 


1 




KFll 


Praeiqcznik wciskowy 
3.602.012 




1 




KH2 


Przel^cznik wciskowy 

3.602.012-01 




1 




n pi 


Bezpiecznik riM4 /r?M5/ 




1 


- 


U w a , 


S a : 









Zezwala sig na stosowanie w przyrz^dzie lamp z in- 
deksem E, E3, B. 

Elementy oznaczone znaczkiem zawieraj^ metale 



szlachetne 








Za3:scznik 6 



Plan rozmieszczenia elementow w bloku 
stabilizator6w elektronowych. 

Za^acznik 7 

Plan ]?ozmieszczenia element6w na piytce obwodu 
drukowanego miemika nachylenie chsrakterystyki. 

T3:umaczenie napisdw na rysunku / numeracja ttumacza / 

1 - amplituda 

2 - czf stotliwosd 



Za3:qcznik 8 

ICarta i^czeniowa / karta nr 1 / 



T3:uEaczenie napisdw na karcie / numeracja t3:umacza / 



1 

2 

3 

4 

5 
G 

7 

8 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 



- Ua dioda 

Miemik nachylenia charakterystyki 
Skala ■ / mA/V / 

Polaryzacja Us^ / V / 

Ua skala / V / 

- Mikroemperomierz 

Skala /^A / 

I skala / mA / 

“"wypr. ' 

Is^ skala / mA / 

- Us^ skala / V / 

U4 skala / V / 

USg skala / V / 

- badanych lamp 

- la skala / mA / 

Rezystory polaryzacji automatyczne j / omdw / 

R kenotrondw / k omdw / 

nagrz* 

- Pol^czenie siatii 1 z podstawk^ 

PolQczenie katody z podstawk^ 

Trioda podwojna 

Pol^czenie liarzenia + z podstawk^ 

- Pol^czenie zarzenia - z podstawk^ 

Pol^czenie siatki 2 z podstawks, 

Przyrz^d 

- Pol^czenie anody z podstawk^ 



1 

2 

3 - 

4 - 

5 - 

6 - 
T - 
8 - 

9 - 

10 - 

11 - 
12 - 

13 - 

14 - 

15 - 

16 - 

17 - 

18 , 19 

20 - 

21, 22 
23 . 24 



/ 2al8,cznilc 8 ~ ciqg dalsz; 



grupa gniazdek skal anod;y Ua 
grupa gniazdek napi§d iarzenie 
grupa gniazdek skal polaryzacji - Us^ 
grupa gniazdek skal ^arzenia - 

grupa gniazdek skal miernika nachylenia charakterystyki 
grupa gniazdek skal pr^du anodowego - la 
grupa gniazdek skal pr^du siatki 2 - IS 2 

grupa gniazdek skal mikroamperomierza do pomiaru pr^du 
siatki I - Is^ 

grupa gniazdek skal pr^du wyprostowanego kenotrondw - 
^ypr. 

grupa gniazdek kompletu rezystorow polaryzacji automa- 
tycznej 

grupa gniazdek do podania napigcia na siatk^ 2 - ITs^ 

grupa gniazdek do podania napifciana anodg - Ua 

grupa gniazdek do podania napigcie polaryzacji - Us^ 

grupa gniazdek do podania napi^c zasilajacych 

grupa gniazdek kompletu rezystorow obciaieniowych keno- 
tronu 

grupa gniazdek do podania aapi§cia polaryzacji na siatk^ 1 

lampy badanej 

grupa gniazdek katodowych 

- grupy gniazdek do podania napigd ^arzenia na lampg 
baden^ 

grupa gniazdek do podania napi§c anodqwych na snod§ lampy 
badanej 

~ grupy gniazdek do podania napifc tarzehia 

grupy gniazdek do podania napigd na siatk^ ekranuj^cq 
lampy badanej. 




Za>8cznik 9 



Dane dotyczqce uswojen transf ormatora siiowego 4-705-0O1 



Uzwojenic 


N^apigcie 


^rednica 


Ilosd 


Uzwojenie 


Napigcie 


^rednica 


11 0^(5 


i zacisk 


7 


przewodu 


zwoi 


i zacisk 


V 


przewodu 


zwoi 


I 








tl 








27 - 31 


92,6 


0,93 


162,5 


26-6 


10 


0,35 


18,5 


T 








II 








31 - 60 


12 


1,25 


21 


6-21 


110 


0,35 


194 


T 








IT 








60 - 47 


86,3 


1.25 


148,5 


21-3 


50 


0,35 


92,5 


I 








ii 








47 - 48 


5 


1,25 


9 


3-34 


30 


0,35 




I 








II 








48 - 49 


5 


1.25 


9 


34 " 24 


70 


0,35 


118 


I 
















49-7 


2,8 


1,25 


5 


18 


ekran 


1 


I 








III 








7-8 


2,8 


1,25 


5 


38 - 29 


114 


0,2 


200 


I 
















8-50 


2,8 


1.25 


5 










I 








VTH 








50 - 51 


2,8 


1,25 


5 


10-9 


6.3 


0,8 


11,5 


I 








IX 








51 - 52 


2,0 


1,?5 


5 


15 - 16 


6.3 


0,8 


11.5 


I 








X 








52 - 53 


2,8 


1.25 


5 


4-2 


6,3 


0,55 


11,5 


I 








XI 








53 - 54 


2,8 


1,25 


5 


14 - 13 


6,3 


0.55 


11.5 




















































































